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Iéments d'histoire des mathématiques

13/01/2022

RAPPEL : CE QUI N'EST PAS DANS LES £ZEMENTS D’EUCLIDE

Les trois grands problémes des mathématiques grecques
" Quadrature du cercle (Artémon de Clazoménes, vers —435).

= Duplication du cube (Hippocrate de Chios, vers —430).

= Trisection de I'angle (Hippias d’Elis, vers —425).

Mathématiques avancées:
= Archiméde, Apollonius et Diophante.

LU3IMA209 2021-2022, 2 période Les mathématiques « pratiques »
E I_ EM E N 'I'S D ’ H I S'I'O I RE D ES b - Asfro’nonfle et mus!que; optique et mécanique
MATH EMAT | Q U ES qu‘f; A:' g bomeniverare =Numération; architecture; etc.
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PROGRAMME DE LA SEANCE

. 1. D’autres cultures mathématiques?

. 2. Euclide, Archiméde et leurs contemporains

es au début de notre ére:

tfronomie, musique, mécanique
jues de I'Antiquité tardive: 'exemple de
ands probléemes
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Eléments d'histoire des mathématiques 13/01/2022

- PLAN OF EUPALINUS TUNNEL

T

LE TUNNEL D’EUPALINOS,
SAMOS, VIE SIECLE AV. NOTRE

Le célébre historien Hérodote:

* « Je me suis d’autant plus étendu sur les Samiens, qu'ils ont
exécuté trois des plus grands ouvrages qu'il y ait dans toute la
Greéce. On voit & Samos une montagne de cent cinquante
orgyies de haut. On a percé cette montagne par le pied, et
I'on y a pratiqué un chemin qui a deux bouches en ouverture.
[...] Uarchitecte qui a entrepris cet ouvrage était de Mégare et
s’appelait Eupalinos ».

Les traités =
un « iceberg 2

Mathématiques pratiques: “Arpenteurs : « tireurs de corde »

. L’abaque occidental = les * Mesure d’aires et de volumes
« calculateurs » = Des papyrus, mais totalement absents les

Tunnel de plus de 1000 métres de long creusé L PR
traités mathématiques.

simultanément aux deux bouts: une erreur minime au
point de jonction.

= Des professionnels (commerce, construction,
etc.)

* Archéologie, témoignages, dans les traités

Quelles techniques mathematique? i o Ny "
néo-pythagoriciens (Nicomaque, Jamblique)

o 0. AUBN- LAY 5 1202 0. AUEN-LUMAZDY &

LE PAPYRUS DE VIENNE (1® SIECLE DE NOTRE ERE) CALCUL DE L'AIRE D'UN TRAPEZE

(PAPYRUS D’AYER A CHICAGO)

« A propos des pierres et des choses nécessaires & la construction « Solt donné un trapezaide scaléne tel que celui dessin plus bas,
selon les conditions du probléme, le 13 au carré égale 169, et le
15 au carré égale 225. Retirer le 169; le reste est 56. Retirer le 2
du caté supérieur du 16 de la base; le reste est 14. Prendre 1/14
de 56; c'est 4. Cela retiré du 14 laisse 10. La moitié de ceci laisse
10. La moitié de ceci égale 5. Ceci au carré égale 25. Retirer ceci
du 169; le reste est 144, dont la racine est 12. Ceci par le 5 de la
base égale 60, dont la moitié est 30; de tant d'acres est la surface
de chacun des triangles rectangles. Et le 12 par le 2 du cété
supérieur égale 24; de tant d'acres est le rectangle intérieur. Et le

d’une maison, tu mesureras le volume selon les régles du
géométre comme suit: la pierre a 5 pieds partout. Fais 5 X 5!
Cela fait 25. Il s’agit de I'aire de la surface. Multiplie ceci par 5
pour la hauteur. Cela fait 125. La pierre aura autant de pieds et
est appelée cube. »

12 multiplié par le 4 de la base égale 48; dont la moitié est 24;
de tant d'acres est le triangle obtusange. Suit la figure: »

Edgar J. Goodspeed, “The Ayer Papyrus,” The American
Mathematical Monthly, Vol. 10, No. 5 (May, 1903), pp.133-135 .

130 OLAUBN- WA 7
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Eléments d'histoire des mathématiques 13/01/2022

CONNATTRE PLUTOT QUE TRAFIQUER

Platon, La République
SOCRATE: I'étude [de la logistique et de I'arithmétique] est ire au guerrier pour
ranger une armée, et au philosophe pour sortir de la sphere du devenir et atteindre
I'essence, sans quoi il ne serait jamais arithméticien. [...] Il conviendrait donc, Glaucon, de
prescrire cette étude par une loi, et de persuader & ceux qui doivent remplir les plus
hautes fonctions publiques de se livrer & la science du calcul, non pas superficiellement,

DEUX ARITHMETIQUES ?

Platon, Philébe

« Ne doit-on pas reconnaitre qu'il y a une arithmétique pour le vulgaire et

une autre propre aux philosophes 2 [...] Car les uns font entrer dans le Téte de‘PIuwn, copie mais jusqu'a ce qu'ils arrivent, par la pure intelligence, & connaitre la nature des nombres; Téte de‘Plaron, copie
méme calcul des unités numériques inégales, par exemple, deux armées, e Glees o et dg cultiver cette science non pas pour la faire .servir aux ventes et aux qcha'ts', comme romaine d’aprés un
deux boeufs, les deux unités les plus petites et les deux unités les plus original grec. les "59?‘5'03'5 I'eI |esg‘°"°h°;dz m|°|5 pour I c}ppllque;’ a |’°.9’Ue”'|e‘: et pour faciliter la el gres
grandes de toutes, tandis que les autres refusent de les suivre, si I'on n'admet Glyptothek Munich conversion de '&me dv monde de la génération vers la vérité ef lessence [...J. Glyptothek Munich
pas que, dans le nombre infini des unités, il n’y a aucune unité qui différe S: Et {'apercois maintenant [...] combien [la science des nombres] est belle et utile, sous
d’aucune autre unité [...] L'art de calculer et de mesurer dans I'architecture et bien des rapports, & notre dessein, & condition qu'on I'étudie pour connaitre et non pour
le commerce ne différe-t-il pas de la géométrie et des calculs qu’élaborent Ornfiquer.
les philosophes 2 » G: Qu'admires-tu donc si fort en elle?

S: Ce pouvoir, dont je viens de parler, de donner & I'ame un wgoureux élan vers la région

superleure, et de I'obliger & rai sur les k en sans jamais

souffrir qu'on introduise dans ses raisonnements des nombres visibles et palpables.

o DAY 9 1202 0. AUEN-LUMAZY 10

TROIS SCIENCES DES NOMBRES LA LOGISTIQUE

L'arithmétique = la nature des nombres L'art de faire des calculs avec les
nombres. ol

universelle.com/images/abac
musee-archeologi

La logistique = le calcul & I'aide des nombres

- naples-pmipg

* Les calculs se font & I'aide L A ez
; abaque occidental est différent du
d’un abaque | |—‘ A |_A_' H o[ o™ ™ . q , .
. 100 500 1.000 5000 10.000 50.000 boulier (: | abaque orlenfql)
La numération = la représentation T anaate " paneneon ™™ panael ™ paramncl
des nombres. ST v 10 p [100] & 1000 Mode de calcul en vigueur jusqu’a la
* Deux systéme de numération chez les Grecs: 5 % ; %g f, 2% s gggg Renaissance en Europe.
* Le systéme archaique de I'Attique 8| 4 w | 40 v [400 (| *8 | 4000
* Le systéme ionien: i 2 ‘: 2J Dlfi=00 :5 /000
ce syystéme ne permet ke Gl x |60 £ [6000 Détail du vase de Darius
M s 7 ol Ne70) v | 700 s | 7000
pas de faire des calculs. vl s e o [s00 [ m |s000 (provenant de Canossa)
o] 9 ¢ | 90 > | 900 6 [ 9000 Vers — 350.

Museo Archeologico Nazionale, Naples

s/ /s ser.uni-erlangen.depictures/19024_02pg

1302022 [N oy DA WA 12
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Eléments d'histoire des mathématiques 13/01/2022

MATHEMATIQUE PRATIQUE VS. THEORIQUE LA MACHINE D’ANTICYTHERE : CULTURE HYBRIDE?

Enoncés algorithmiques = des « recettes ». Enoncés démonstratifs = des « preuves » qui ; .
n’expliquent pas comment on la trouve. Datée de — 150 & — 100 env.
Liés & des activités pratiques et commerciales. | Liés & la philosophie. Découverte en 1 900, ClUiOUI’d'hUi au Musée
Désintéressés: un outil de « distinction » sociale? archéologique d’Athénes.
Hérités des traditions moyen-orientales Originaux & la « Gréce » antique: nés & Athénes, chez Une mOChmZ sopl;lshgueedpour cf’flc"ler le
babyloni et égypti ) Thalés ou Pythagore? mouvement des planetes de maniere
TRE—— . o T —— analogique.
LRGN BEED CUED [Peb = (Pl * Plus de 30 roues dentées en bronze.
des traditions corporatives. I'écrit; i lassi basiq
= Un modéle des cycles solaires et lunaires selon
N . ™ Hipparque?
Des figures géométriques utilisant les lettres;
Un langage standardisé et impersonnel;
Des mots et procédures communes.
B http:/ /www.antikythera-mechanism.gr/
oo S 13 oy o 1

13 14

e e |

EPKAEIAOT

LES DONNEES D’EUCLIDE B LR

MAPINOY GIAOZO0QOT
EIS AEAOMENA £YKAEIAOY

THOMNEM A,

EVCLIDIS DATA.

En grec' qua. OPVS AD VETERVM GEOMETRIE
Autoram Archimedis, Apollonii, Pappi, Eutocij, catero-
rimque nonmodolectionein,fedad Geomatrice quoque

Seul autre ouvrage connu par un texte grec. st iisd

CLAVDIVS HARDT SEBAST. FIL. in fiprem

Géométrie plane traitée par le biais de Ianalyse. Parifen; Curia dduocatus, & Regis Chrifianifim Billioehech

G ane primim edidse Latin verse, chalg s liffranie,
it ek e
TR 4+, . . :
12 définitions et 94 propositions. <.m.,‘.,f.n§<;‘,‘§ﬁL115‘,&50%.?"1.8,Z)ff.al“u

« donné en position, en forme, en grandeur ». . &

) as . . Lor
Ex. « 39. Si tous les cdtés d'un triangle sont donnés en §i i
grandeur, le triangle est donné en forme » s

¥ico Harlzo, ad infigne Vi

" Amou X,
Com Prsilgio Regis Chriftanif

Edition grecque des Data d’Euclide, par
Claude Hardy (1525) g

EUCLIDE, ARCHIMEDE ET LEURS
CONTEMPORAINS

2 1302022 DA w2y 15 13012022 DAV WA 16

S:/ /wwew.mac.org,

hity

15 16
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Eléments d'histoire des mathématiques

OUVRAGES PERDUS D'EUCLIDE

PAPPUS
D’ALEXANDRIE

Ils sont décrits par Pappus (4° s. de notre ére) .
LA COLLECTION MATHEMATIQUE

De la division des figures.

* Manuscrit arabe de 36 proposition, 4 preuves.

* Par exemple: construire une droite passant par un point & l'intérieur -
d'un triangle découpant le triangle en deux figures de méme surfaces. P, Vi Boar

Les Pseudarias : arguments fallacieux.

Tous PREMIER
rer ot s s e Fomo Ut i i

Les Coniques : complété par Apollonius.

Jo——
Les Porismes : énoncé entre théorémes et problémes.
= 171 porismes, selon Pappus.

LIDRAIRE SCIENTIFIQUE ET TECHVIQUE
LBERT BLANCHARD

Les lieux rapportés & la surface.
= Décrit vaguement par Pappus, contenu peu clair.

o oL AUBN- WM 17

17

LES « MATHEMATICIENS » DE LA GENERATION SUIVANT EUCLIDE

Erathosténe (v. =276 & —194).

* Mesure de la terre.

Cercle
Ellipse
* Duplication du cube résolue mécaniquement.

Apollonius (v. =262 & -190).
= Les Coniques: le probléme des tangentes aux
coniques.

= Des figures utiles pour I'astronomie?

Archiméde (v. —287 & —212). Parsbole [

*Une grande ceuvre mathématique

1302022 oL AUBN- WA 19

13/01/2022

(« MATHEMATIQUES APPLIQUEES »
PAR EUCLIDE

Les Phénoménes
= Géométrie de la sphére pour utilisation en astronomie.

Sources
i the History of Mathematics and
Physical Sciences 16

ELAHEH KHEIRANDISH

THE ARABIC
VERSION OF
EUCLID’S OPTICS
(Kitab Uqlidis fi Ikhtilaf al-managir)
Edited and Translated with
Historical Introduction
and Commentary

Optique
= Ouvrage conservé en grec en plusieurs version.
" Traité de perspective.

VOLUME |
Musique
= Deux petits écrits conservés en grec, mais attribution
contestée.
Sringe

1202 0. AUEN-LUMAZY 18
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ARCHIMEDE (v. 287 A V. —212)

Mort & I'occasion de la prise de Syracuse par les Romains.

Plusieurs auteurs racontent cet épisode de sa vie.

= Polybe (2e s. av. J.-C.), Vitruve (ler s. av. J.-C.), Ciceron,
Tite-Live (59 av. J.-C.=17 ap. J.-C.), Plutarque (1er s. ap. J.-C.).

Les images du géométre: e =
* L'« ingénieur-mathématicien »: Wosaique datant de la
représentant la mort d'Archiméde

« Telle était la puissance d’un seul homme; tel était le pouvoir de son génie.
Avec des forces de terre et de mer aussi considérables, la ville, & la premiére
attaque, tomberait au pouvoir des Romains [...]. Archiméde est dans ses murs,
et ils n'osent méme pas en approcher. » (Polybe)

* Le savant distrait:

« De quelle ardeur Archiméde ne devait-il pas étre enflammé, lui qui, occupé & décrire
certaines figures, ne s'apergut pas méme que sa Patrie était au pouvoir des Romains2 »
(Ciceron)

oy 0. AUBN - WA 70
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Eléments d'histoire des mathématiques

ARCHIMEDE: LES SOURCES

Disponibles en ligne:

Ses traités http://remacle.org

* De la Sphére et du Cylindre,

= De la Mesure du Cercle,

* Des Conoides et des Sphéroides,

* Des Hélices, De I'Equilibre des Plans,

* De la Quadrature de la Parabole,

* L'Arénaire, Des Corps portés sur un fluide,
* De la Méthode et les Lemmes.

ARCHIMEDE

OEUVRES

P ——
AVEC UN COMMENTAIRE,
L PARF. PEYRARD,

£es sources:

* Premiére compilation par Isidore de Milet (vers 530).
= Commentaires d’Eutocius (600).

* Le Palympseste 1906-1998

o

D'ARCHIMEDE,

i
http://www.archimedespalimpsest.org/

0. AUBI - LUMAZDY

2
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QUADRATURE DE LA PARABOLE (2)

Méthode mécanique. I
* « certaines choses me sont apparues clairement H
par la méthode mécanique, bien que j'aie di
les démontrer géométriquement ensuite. » "

La loi des leviers: P,d,=P;d;

d2

130

0. AUBI - LUIMAZIY

z

13/01/2022

QUADRATURE DE LA PARABOLE

Archiméde (3¢ s. av. J.-C.)

Théoréme: « Un segment quelconque compris par une droi
et par une parabole, est égal & quatre fois le tiers d'un
triangle qui a la méme base et la méme hauteur que ce
segment ».

Propriétés de la parabole (Euclide, Les coniques, livre
perdu; Apollonius de Perga, Les coniques)
* Tangente au sommet paralléle & la base.

: FH_ac
GH AH

1202 OAUEN- WA 72
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QUADRATURE DE LA PARABOLE (3)

Méthode mécanique: G

par construction, FK = CK

eton a:

= CA:AH = FH:HG (parabole)

* CA:AH = CK:KI (Thalés)

= HG = H'G’ (en replagant la parabole en F')
d’ob FH:H'G’ = FK:KI.

C'est-a-dire:
= aire(ABC) placée en F’ est en équilibre avec aire (ACL)
placée en son centre de gravité = KC/3 = FK/3.

Donc aire(ABC) = 1/3 aire(4 ACL) = 4/3 aire(AABC).

oy DAV WA 74

24
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QUADRATURE DE LA PARABOLE (4)

Méthode d’exhaustion:
par construction: AF = BF, AG = GF, DG/ /CF;

ona
"HG = 2DH (parabole)
*CF = 4DH et

AH = CH (Thalés).
Donc
" aire(A ADH) = 4 aire(A AGD)
= aire(A ACF) = 4 aire(A ACD)

o o AUBN- LU 25
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QUADRATURE DE LA PARABOLE (5)

Méthode d’exhaustion:

Une série géométrique:

CPa=[1+ Vi + (Va)2+ ...+ (Va)] aire(AABC) = [4/3 — (1/3)(1/4)] aire(4ABC)
> (4/3) aire(AABC) = T.

pour éviter le passage & I'infini:

* Soit S = aire(ABC) et T=4/3 aire(4ABC).

= Supposons S > T, on pourra trouver un polygone dont I'aire P, est telle que T<P,<S (mais P,<T
par déf.).

= Supposons S < T, soit e=T-S; on trouve n tel que (V4)" aire(AABC) < e. Alors
T=[1+Va+ (Va)+ ...+ (Va)'+ (1/3)(Va)] cire(AABC)
< P,t+e, ce qui entraine P,>S (puisque T=S+e).

*Donc S=T.

1202 O AUEN- LAY 76
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ARCHIMEDE: QUADRATURE DU CERCLE

De la mesure du cercle
1. Un cercle quelconque est égal & un triangle rectangle dont un des cétés de

I'angle droit est égal au rayon de ce cercle, et dont I'autre cété de I'angle droit
est égal & la circonférence de ce méme cercle.

2. La circonférence d'un cercle quelconque est

égale au triple du diameétre, réuni & une
certaine portion du diamétre, qui est plus

petite que le septiéme de ce diamétre et c
plus grande que les dix soixante-onziémes

de ce méme diametre.

223 22

—< <= c

71 7

130 oAU W 77
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inscribed 27 -gon
B =12,

Perimeter of ' circle of diarmeter |
circumnscribed 27 -gon and

B =27,

circurnference =

oy DA WA 78

28
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‘ ‘ v
ARCHIMEDE: LA SPHERE ET . A . ,
LE CYLINDRE ARCHIMEDE: LES FIGURES MECANIQUES

PO
m.,://ﬂ..gmngmd.ﬁu.wﬁmwm Des conoides et des sphéroides

= Conoide = figure de révolutions engendrées par une parabole ou une
1. La surface d'un cylindre droit quelconque, la base exceptée, est égale a un cercle dont le rayon est hyperbole tournant autour de son axe

moyen proportionnel entre le cdté du cylindre et le diamétre de sa base. . Sphéro'l'de = figure de révolution engendrée par une ellipse. T N
2. La surface d'un céne droit quel jue, la base ptée, est égale & un cercle dont le rayon est I/l [ N

moyen proportionnel entre le cdté du cdne et le rayon du cercle qui est la base du céne. I |,/| X

N i
3. La surface d'une sphére quelconque est quadruple d'un de ses grands cercles. I M
© P

4. Une sphére quelconque est quadruple d'un cdne qui a une base égale & un grand cercle de cette 1A

sphére, et une hauteur égale au rayon de cette méme sphére. K 0l H
5. Ces choses étant démontrées, il est évident que tout cylindre qui a une base égale & un grand cercle 11 A

d'une sphére, et une hauteur égale au diamétre de cette sphére, est égal & trois fois la moitié de

cette sphére, et que la surface de ce cylindre, les bases étant comprises, est aussi égale & trois fois

la moitié de la surface de cette méme sphére, etc. hitp:/,

i 2 B

130200 DAy 2 1202 oL AUBN- WA 30
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LA SPIRALE D’ARCHIMEDE ARCHIMEDE: LES GRANDS NOMBRES

De Iéquilibre des plans

* Le centre de gravité d'un triangle quelconque est le point ob se coupent mutuellement des droites
menées des angles du triangle aux milieux des cétés.

Aire de la figure, calculable rigoureusement?

Si une ligne droite, une de ses extrémités restant immobile,
tourne dans un plan avec une vitesse uniforme jusqu'a ce qu'elle
soit revenue au méme endroit d'ob elle avait commencé & se
mouvoir, et si un point se meut avec une vitesse uniforme dans la
ligne qui tourne, en partant de I'extrémité immobile, ce point
décrira une hélice dans un plan ; la surface qui est comprise par

L’Arénaire
* le nombre des grains de sable contenus dans la sphére des étoiles fixes, serait au-dessous de 1
suivi de 63 zéros, le diamétre des étoiles fixes étant de 10,000,000,000 stades; la stade étant de

10,000 doigts, et une sphére dont serait la quarantiéme partie d'un doigt, contenant 64,000 grains
de sable.

I'hélice, et par la ligne droite revenue au méme endroit d'oU elle
avait commencé & se mouvoir, est la troisiéme partie d'un cercle

qui a pour centre le point immobile, et pour rayon la partie de . N L , L i . )
o1 e Gliat G @ G peresme (gar o e s e caule = deux progressions, I'une arithmétique, I'autre géométrique. Le premier terme de la premiére progression est
1 I Ul uru il vl U

= systtme du monde imaginé par Aristarque (méme que Copernic).
= systétme de numération & peu de chose prés le méme que le ndtre;

. = ) zéro, et la différence est un ; le premier terme de la progression géométrique un et la raison dix.
révolution de la droite.

1302022 DA WY 3 oy oAU WA

31 32

David Aubin - LU3MA209 8



E

é

ments d'histoire des mathématiques

ARCHIMEDE (6)

Des corps portés sur un fluide Gravure du 16° sicéle

3. Siun corps plus léger qu'un fluide est abandonné dans ce fluide,
il s'y enfoncera jusqu'a ce qu'un volume de liquide égal au volume
de la partie du corps qui est enfoncé ait la méme pesanteur que le corps entier.

4. Siun corps plus léger qu'un fluide est enfoncé dans ce fluide, ce corps remontera avec
une force d'autant plus grande, qu'un volume égal du fluide sera plus pesant que ce
corps.

5. Siun corps plus pesant qu'un fluide est abandonné dans ce fluide, il sera porté en bas
jusqu'a ce qu'il soit au fond; et ce corps sera d'autant plus léger dans ce fluide, que la
pesanteur d'une partie du fluide, ayant le méme volume que ce corps, sera plus
grande.

1012022 DAy 3

33

ECLIPSE DE LA PENSEE MATHEMATIQUE

148 avant notre ére: Conquéte définitive de la Gréce par les Romains
Crises sociales en Egypte; conquéte romaine en 30 avant notre ére.

Dates des observations citées dans I'All

source: Russo 2020

de Ptolémée

Ptolémée d’Alexandrie

130 DAV 35

35
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Ptolémée et Héron

SCIENCES MATHEMATIQUES AU
DEBUT DE NOTRE ERE

— Astronomie, musique,
mécanique

1202 OLAUBN- WA 3

13/01/2022
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PTOLEMEE (V. 90 A V. 168)

L'Almageste,

* el QUSl), of-kitabu-I-mijisti, (i.e. « Le grand livre »),
orig. La synthése mathématique, Composition mathématique.

Tables faciles

=Tirées de I'’Almagest, pour le calcul des éphémérides.

Tetrabiblos

= Traité d’astrologie.

Manuscrit du IX® siécle.

Géographie

Harmonique

13012022 DAV WA 36

36



Eléments d'histoire des mathématiques

L'ALMAGESTE

Systéme géocentrique.

Les sections coniques (Apollonius de

Perge)
La trigonométrie d’Hipparque.

Les observations et I'éthique de la
recherche astronomique.

o

Schems huius pramiff divifionisSphararum.

O AUBN- WU 31
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EPISTEMOLOGIE DE PTOLEMEE

Une philosophie stoicienne et aristotélicienne

Philosophie pratique et théorique

Les trois philosophies théoriques

(le mouvement saisi par l'intellect)

* Mathématique, ou astronomie
(la forme saisie par les sens et la raison)

* Physique (la matiére saisies par les sens)

130

Schema huius pramiffe divifionis Sphararum .

oAU WU 39
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13/01/2022

LA SYNTHESE MATHEMATIQUE: L' ALMAGESTE

13 « livres » :

1. La cosmologie aristotélienne et une
introduction & la trigonométrie
sphérique.

2. Mouvement diurnes des objets célestes:
la théorie du gnomon.

3. l'année et le mouvement du Soleil: la
précession des équinoxes (découverte
par Hipparque) et les épicycles.

4. Les mouvements de la Lune.

5. Cont.

1202

6. Les éclipses solaires et lunaires.

7. Mouvement des étoiles fixes et un
catalogue de 1022 étoiles tiré
d’Hipparque).

8. Cont.

9. La théorie des planéte et en particulier
Mercure.

10. Mouvement de Vénus et Mars.
11. Mouvements de Jupiter et Saturne.

12. Le mouvement rétrograde des
planétes.

13. Mouvement latitudinaire des planétes.

O AUEN- WA 38
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PTOLEMEE: GEOGRAPHIF

Maintenant, comme nous nous pro-
posons de décrire avec le plus d’exac~
titude que nous pourrons la partie
habitée de la terre, nous croyons
nécessaire de dire avant-tout, que la
dition préliminaire et fond
tale de cette science, est une histoire
des voyages, qui donne la plus grande
connoissance possible de la terre, d'a-
pres des relations de gens déja instruits
par I'étude qu'ils en auront faite, et
qui ensuite auront parcouru les divers
pays qu'ils décrivent. Une autre con-
dition aussi essentielle, c'est que de
tous ces mémoires, les uns contien- )

nent des mesures géométriques,, et les
autres des observations astronomiques.

oy

b
3 2

B0 15° sidclo & patlir de o Géographie.

Harleian MS 7182, ff 58-59

hitps:/ /upload.wikir It ‘thumb /2 d i

9/800px-ProlemyW orldMap.jps

La carte du mond

o
o
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Eléments d'histoire des mathématiques

LA TRIGONOMETRIE

Lien entre géométrie et logistique?

Déj& chez Hipparque, des tables de cordes:
= Corde(A) = 2 sin(A/2)

bolooologd

101022

o Manuscrit grec du
12° siécle (Vatican)

DAY 41
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MATHEMATIQUES DE L'ANTIQUITE
TARDIVE

4 1o

ALEXANDRINI
MATHEMATICAE
Coleftones.

VENETIIS.
Apod Francleome FraniisSenenlen.
M. D. LXXXIX.

I'exemple de Pappus
— 3 grands problémes
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HERON D’ALEXANDRIE (1% S. DE NOTRE ERE)

Machines décrites dans les Pneumatiques.

Formule de Héron en mathématiques:

= Trouver I'aire d’un triangle étant données la longueur des trois ctés.

Catoptrica, Belopoica, Mécanique, Métrique...

Une solution & la duplication "i/ﬁ,l/@}r

du cube

13012022
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PAPPUS D’ALEXANDRIE (4% S. DE NOTRE ERE)

Son principal ouvrage:
Synagoge = Collection mathématique (v. 340)
* Livre I: perdu.

= Livre ll: arithmétique.

= Livre lll: problémes de géométrie; duplication du cube.

= Livre IV: quadrature du cercle et trisection de I'angle.
= Livre V: polygones.
= Livre VI: ceuvres astronomiques mineures (perdu).

= Livre VII: analyse et synthése; le probléme de Pappus.
= Livre VIII: mécanique.

13012022

Probléme de Pappus: « Etant donné quatre
droites, le probléme est de trouver le lieu
géométrique des points dont les segments
menés de ce point & chacune des droites
suivant des directions données ont des
produits égaux. »

Le probléme de Pappus a permis a
Descartes d'expliciter, dans sa géométrie,

ses théories sur les solutions « & la régle et

au compas » et « la nature des courbes
planes ».

DAV WA
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Eléments d'histoire des mathématiques

PAPPUS (2)

3 genres de problémes géométriques:
*Problémes plans: droites et cercles

*Problémes solides: sections de solides,
e.g. coniques.

*Problémes « grammiques » :
autres courbes, « courbes mécaniques ».
* Quadratrices
= Conchoides
= Cissoides

o

PAPPI

ALEXANDRINI
MATHEMATICAE
Colleétiones.

A EEDERICGCO
COMMANDINO
VEBINAT &

In Latinum Conuerfi, & Commentarijs
luftraz.

VENETIIS
Apud Francifeum de Francifcis Senenfem.

Edition de Fredico commandino (1539) M. D LXXXIX.
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QUADRATICE

Attribuée a Hippias (aussi attribuée a
Dinostrate, éléve de Platon).

Cf. Pappus, livre 1V:

rayon tournant et de la ligne translatee BC est la quadratrice.

= Equation en coordonnées cartésienne: y = x cot(rx/2a); et polaires: r = 2a /(trsind)

Cette courbe permet de trisecter un

angle quelconque.

* Pour trisecter 'angle EAD, tracer le point F
& l'intersection du rayon AE et de la quadratrice.
La trisection de I'angle se réduit alors & la
trisection de la droite FH.

130

= ABCD est un carré et BED un quart de cercle de centre A et de rayon AB. Faisant tourner le
rayon AB autour de A jusqu’a AD en méme temps que l'on translate la ligne BC
parallélement & elle-méme [i.e. B’C’] iusc&u'c‘z AD. Alors le lieu du point d’intersection F du

B c
E
B \ c'
O
K
./\J
A H D
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CISSOIDE

Par déf. OM=M;M,

Duplicatrice, car si OB=20A,
alors OX3*=20A

M,

o X
(1)

M

©)

1202
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CONCHOTDE DE DROITE

Attribuée & Nicoméde (contemporain d’Eratosthéne, 3° s. av.
10)

Définition: Etant donné un point O, une droite D et
une distance d, la conchoide est la courbe obtenue

en tragant, pour tout €D les points M alignés avec
Ol et a distance d de la droite.

Trisectrice, car elle permet étant donné I'angle 3a,
de tracer 'angle a.

Duplicatrice, car supposant que L appartient & la
conchoide définie par le point G, la droite AK et la
distance OA, on montre que MB3:0A=2.

oy

0. AUBI - LUIMAZOY
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Eléments d'histoire des mathématiques

Commentaires sur Apollonius de Perge.

Commentaires sur trois livres d’Archiméde: dont étude de la
solution de I’équation cubique par l'intersection de sections
coniques.

[Pour mémoire:
Diophante, Arithmétiques, 3¢ siécle & Alexandrie]

[Théon d’Alexandrie et sa fille Hypathia, 4¢- 5¢ s. de notre
ére. Compilations des ceuvres d’Euclide, commentaires de
Ptolémée]

o

EUTOCIUS D’ASCALON (6FS., ALEXANDRIE)

oe GRuYTER

Micheline Decorps-Foulquier,
Michel Federspiel (Eds.)

EUTOCIUS

D’ASCALON

COMMENTAIRE SUR LE TRAITE DES (CONIOUES»
DAPOLLONIUS OE PERGE (LIVRES V)

SCIENTIA GRAECOARABICA
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