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LU3MA209 –  
Éléments d’histoire des mathématiques 
2020-2021 

 
L’ÉQUIPE ENSEIGNANTE :  

David AUBIN 
Matthias CLÉRY 

Azmiya PADAVIA 

– Examen final – 
Samedi 15 mai 2021, 11h–12h30, salle amphi A1. 

 
Toute documentation est interdite, sauf notes de cours et notes manuscrites. 

 
 

Question unique : L’analyse des infiniment petit 
 

 

Vous trouverez en annexe un extrait de l’Analyse des infiniment petits du Marquis de 
l’Hôpital (1696). En vous servant de ce texte, répondez aux questions suivantes [en principe, 
il n’est pas nécessaire d’avoir su répondre à la question précédente pour tenter de répondre 
à la suivante] : 

1. Considérez d’abord la figure 8 (page suivante). Notez qu’on a posé :  !" = $ ; !% =
&	; !( = )	; !* = + et !, = -, ainsi que : ./ = 0)	; 12 = 0+	; et 34 = −0-	. 

a. [2 pts] Expliquez pourquoi, à partir des principes du calcul différentiel, on 
peut considérer que les triangles QPE et qOQ sont semblables.  

b. [2 pts] Cela étant, montrez à l’aide de cette propriété que .( = !"#
# . 

 
2. Considérez l’ensemble de la proposition IV.  

a. [1 pt] On montre de manière similaire à celle employée plus haut que  

3, = − $"%
% .	 Expliquez pourquoi le signe moins semble nécessaire à l’Hôpital. 

b. [1 pt] Montrez donc que 0- = − !%"#
$# .  

c. [2 pts] Quelle est la valeur de !7 en fonctions de ), +, 0) et 0+ ? 
d. [1 pt] Expliquez pourquoi l’Hôpital considère enfin que !7 peut être exprimé 

en des termes tous connus ?  
 

3. Considérez maintenant le premier exemple (paragraphe 21), soit l’équation +& = )-.  
a. [1 pt] Comment calculez-vous la différence 2+0+ = )0- + -0) en appliquant 

les règles de la différentiation énoncées par l’Hôpital ? 
b. [2 pts] Montrez alors que !7 = &!$

$'!. 
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4. Exprimons ce problème de manière moderne.  
 

a. [2 pts] Pour une fonction ; = <(>), il faut d’abord calculer la valeur de la 
sous-tangente de la courbe qui exprime la fonction dans un graphe cartésien. 
Notons >( l’abscisse à l’origine de la tangente au point > de la fonction <(>), 
c’est-à-dire l’intersection entre la tangente et l’axe des >. Exprimez la valeur 
de >( en fonction de <(>) et <′(>).  
 

b. [3 pts] Si on a trois fonctions <(>), A(>) et ℎ(>), telles que ℎ& = <A, alors que 
peut-on dire de la relation entre les abscisses à l’origine  >(, >) et  >*	?   
 

5. [2 pts] Commentez la solution donnée par l’Hôpital pour le problème général : 
++,- = )+--. 
 

6. [3 pts] Dans le dernier paragraphe, Guillaume de l’Hôpital suppose que deux des trois 
courbes sont des lignes droites, quelles conclusions en tire-t-il par rapport à la 
troisième ? Pourquoi ?  
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