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équation; ¢e qu'il feroig aulli aifé de prouver indépendamment de "zna-
Iyfe, que je viens de déveloper.  Or, ce qui eft le principaly ces deux
courbeg appliquées de Ia maniere enleignée, fatisfont ¢galement, fou
gu'elles foient exprimibles par quelque équation , ou qu elles foient
tracées d’une maniere quelconque , de forre quelles ne puiffent érre
affujeries a aucune ¢quation. Le Leéteur eft pri¢ de réfléchir bien
fur cetee circonftance, qui conrient Je fondement de Puniverfalicd de
ma folution, canteltée par M. &' Zlembers.

XXX1. Mais voyons maintenant, de quelle condition doivent étre
ces deux courbes, oula nature des deux fontions ® & ¥, afin que
les premieres propriérés de la corde foient mainrenues.  Or d'abord
il faue, que pofant ¥ == o, I'appliquée y evanouille rotijours, de quel-
que durée que foir le tems 2: foit done x = o, & il faur qu'il foir:

@ (ct)4+¥(—ct)=—=o ou ¥Y(—ct)=—P(ct)
d’'od 'on voit que la fométion exprimée par ¥ eft égale i celle qui eftexpri-
mée par P, & queprenant les ablcifles négaritives, les appliqueés devien-
near aulli négatives en cenfervant les mémes valeurs. Les deux courbes
ES & FT_fc réduilent donc & une feule courbe, qui doir étre relle,
qu'aux abfciffes négutives réponde une brinche femblable 3 celle qui ré-
pond aux abiciffes pofitives ; mais qu'elle tombe de P'aurre ciré de I'axe,
Si donc @ marque une telle fonétion, que j'1i nommée aurrefois impai.
re, puisqu’elle ne contient quedes puiffances impaires de la quantité, donr
elle eft fonétion, notre équation fera : 5 =@ (v 4= rt) 4= Q (& — 7).

XXXIL L’autre condition exige, que polanr *=—.z, la valeuy
de y evanouiffe également, quelque quanit€ que puiffe avoir le tems #:
il faut done qu'il foir : D(ad=ct) 4P (a——ct)—o.

La courbe doit donc érre telle, que fi 'on prend abfciffe — a, &

& qu'on y ajoure, ou en retranche la méme quantité quelconque, les

appliquées, qui répondent & deux telles ablcifles foyent égales, mais.
. affec
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affeétées de divers fignes. Cerre courbe aura donc non feulement au-
tour du poine, ol eft pris le commencement des ablcifles, des brancheg
alrernativement femblables, mais auffi autour du poinr, ou fe termine
Pablciffe — #. De 1a il senfuit, comme j’ai fait voir, qu'elle doit avoir
une infinité de rels points ¢leignés entr’eux du méme intervalle —a,
aupréds desquels les branches de la courbe foyent de part & d’autre al-
ternativement femblables.

XXXIHIL  Si 'on examine plus exaltement les raifons, fur les-
quelles je viens de fonder Iidentit¢ des fonétions @ & ¥, & gu'on
falle furrour artention, que les deux courbes ne forir affujetties 3 aw-
cune loi, on s'appercevra aifément, que égalité ¥ (=c?) =— D (c?)
pourroit aufli avoir lieu, fans que les deux fonétions fuffenr égales.
Mais il faur encore avoir ¢égard & une aurre circonftance renfermée
dans la propofition du probléme, qui exige sbfolument cetre égalicé
des deux fonétions.  On fuppofé que la courbe commence fon mou-
vement du repos; donc il faut que, pofant le tems # == o, la vitefle

de chaque point de la corde, qui cft exprimée par (%) evanouifle.

Or ayanttrouvé y = ®(x4-ct )4 ¥ (x—ct), la différentiation
d

fournit (;,%) =c®/(xf-ct)—c¥/(x—c1)

Pofons done =0, & il faur quil foic @/ () = ¥/(x), d'ol iden-
tité des fonétions @/ & ¥/ & partant aufh des fontions @ & ¥
s'enfuir ouverremenr. Nous n'avons donc qu'une feule courbe, qui
nous fervira de régle pour dérerminer le mouvemenr de la corde.

XXXIV. Certte courbe doit donc étre telle, comme elle eft pré-
fentée dans la rroifiéme figure: fi AB repréfente la longueer de la cor-
de — a, lacourbe ADB s'érendra de I'un & l'autre coté¢ i I'infini,
en forre que la portion A D/B’ foic égale & femblable i lz courbe
ADB, & de l'autre coté de méme la branche B/D/A foir égale &

fem

Fig. 3.



8 226 &

femblable a 1a branche BDA. Or la courbe ADB cft 2bfolument
arbirraire, comme j'ai déjd fair voir; & il n'imporrte fi elle elt régu-
liere, ou comprile dans quelque équation, ou fi clle et irréguliere, ou
rracée d’une manicre quelconque.  Ayant donce déerit une relle cour-
be ADB quelconque, qui pafle par les points A & B, on n'a qu
réiterer la delcription de Ja méme courbe a linfini, rant vers la droite
que vers la gauche, en la pofant alternativement au deffus & au des-
fous de I'axe, de forte que partour les bours femblables foient joints
enfemble ; ainfi en A on joigne la méme courbe ADB par le bour A,
& cn B par le bout B, tour comme jen ai enfcigné la conltrullio

dans mon Mémoire fur cerre mariere, '

XXXV. Ayant donc déerit une relle courbe quelconque, elle
nous découvrira tovjours un mouvement, dont la corde eft fufcep-
tible. Car pofant # = o, nous en connoirrons d'sbord la figure, que
la corde doir avoir au commencement, pour que ce mouvement S'en-
fuive. Puisque nous avons pour un tems quelcongue 7,

Y=nQ@(xefe=rt) = Q(xr=—c?)
prenant pour # une fraction affés perite, afin que les appliquées dans la
figure de la corde demeurent roujours quafi infiniment petites, nous
en tirerons pour la figure initiale de la corde certe équation :

=2 Q@) 4=n0(x) =220 (x)
c'elt a dire, prenant fur notre courbe I'ibfcifle AP = x, I'appliquée
PM prife 27 fois nous donnera l'appliquée pour la figure initiale de
la corde, qui convient & I'abfciffe a.  Donc, fi les appliquées de Ia
gourbe A M B fontaflis petites, on pourra prendre #» — £, & la

figure arbitraive ADE elle-méme repréfentera la figure initiale de Ia
corde.

XXXVIL Ré&iproquement dong, dés qu'on connoit la figure ini-
tiale, qu'on aura donnée @ la corde avant que de larclacher, rien ne fera

plus aifé que de décrire notre courbe infinie B/D/ADB'D &e. qui
nous
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nous fera connoirre e mouvement , que la corde pourfuivra.  On
tracera Ja courbe AMDB, égale & femblable a la figure initiale de fa
corde, & on en réitérera la conflruétion, tant vers la gauche au deld
dupoint A, que vers ladroite 2udeld du point B, alternativernent su des-
fus & zu deffous de 'axe, en forte que parrout les bouts qu'on 2 joints
enfemble foient les mémes.  Cere conftrudtion a roujours lien, de
quelque narure que foir la figure initiale propofée de la courbe, & il
ne s'agic ici que de la portion ADDB; laquelle quand clle-méme auroit
d’autres conrinuations de part & d'sutre en vertu de fa nature, elles
n'entrent en aucune confidération.  Ainfi, fi la figure ADB éroir un
arc de cercle, fans fe foucier de la continuation naturelle du cercle,
on répéeera la defcription de ce méme arc de cercle ADB a l'infini
alcernativement au deflus & au deflous de Paxe; & la méme régle a
tovjours licu, de quelque nature que puifle éere la figure initale de la

corde.

XXXVII, Les différentes partics femblables de cette courbe ne
font don¢ liées entr’clles par aucune loi de continuité, & ce n'elt que
par la deferiprion, quielles font jointes enfemble.  Par cette raifon
il eft impoliible, que toute certe courbe foit comprife dins quelque
équation, & moins que par hazard la figure ADB ne {oir telle, que fa
continuation narurelle catraine toutes les autres parties réitérées ; &
ceft le cas, ou lafigure ADD eft la trochoide Taylorienne, ou felon
M. Derizonlli un mélange de plufieurs rtelles wochoides, Cleft aufii
felon toute apparence la raifon, pourquoi Mrs. Bernonlii & o’ Alem-
bart ont cru, que le probléme n'éroit réfoluble que dans ces cas.
Mais, de la maniere que je viens de conduire la folution, il n'elt pas
néceflaire, que la courbe direftrice foit exprimée par quelque équa-
tion, & lafeule confidération du trait de la courbe fuffic & nous faire
connoitre le mouvement de la corde, fans 'affujertir au caleul.  Je fe-
rai aufli voir, que ce mouvement n'cft pas moins régulier, que fi fa
figure initiale étoit une trochoide, & par conféquent la réguiarité du
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