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2 v Ders FowcTrionNns :
patticulier , les unes éant confidérées comme conftadites, &
es autres comme variables. !
. . oy . ) . .
2. Une quantité variable eft une quantité indéterminée , “ou
; ]
valeurs déterminées.

Une M&QE. déterminée quelconque pouvant &tre’ exprimée
m% :~oE re, il s cnfuit qu'une quantité. variable comprend
: us om.tn.::_u_h..mm de quelque nature qu'ils foient. I en eft de
a.wa:.amﬂ.;m. variable , comme du genre & de I'efpece 4 I'érard
ﬂomn._:u_s%a ; on peut la concevoir comme embrallant
o ¢s ow. quantités déterminées. Au reflte, on a coutume’

repréfenter les quantités variables- par les dernieres leteres

de I'Alphabet 1> ¥, %, &c.

N 44 y a Vs § .
St Lon veur'y une quantité umverfelle , qui comprend toutes les -

. Une quantité varic ] erminde, |
3 quantité variable devient déterminée, lorfgu'on lui

nRMmNQ une valeur déterminée quelconque.
0 - .0‘ " . . . L] T
qwen wwwnumn_% le devenir d'unc inhnité de manicres , puif-
:a:mmnﬁ { % :v?ﬁ:mm tous’ les nombres imaginables. La
praY ation d'une quantité variable nc peut “Stre cenfée
<m_osqu%\: autant qu'on aura congu en fa place toutes ‘les
_2.:; _ cterminées.  Ainfi une  telle quantité nc:,;:.oa&
ou OM.,/:M_:G.SM tant pofitifs que négatifs , les nombres
:o_monﬂw 8 M“pmro::p:.mm‘. ccux qui font rationnels , irration- -
el & tran ,no:&:a 3 on ne dout pas méme en exclure zéro
nr les nombres imaginaires. a w
o Q‘\ , , < . N - A
y Mm QSR \o\.mmwww de quantit¢ variable eff une expreffion analy-
que compofie , de quelque maniere que ce foir , de cette méme
quantité & de 7 g cetie meme
yerld ¢ nom Rm s ou de quantités conflantes.
ute exprefli 1qu 1 . jal
- contionpre < *:M.::.v:\ analytique, qui outre la variable
? quantités conftantes, eft-une fonction de z.
ar exemple, a - 37; a ¥7s ay- 2 —x
Par exemp {5 ay—4%15 ax+6Vaa—gzz;
m 7 ’ M.:n.wanm fonctions de o : _ S
. Une fonclion de. . . j pneité
i variable eft, donc auffi une quantiié
Euo cffer _ . | |
n H 1 . -
ot <w_omm,mgw on peut mettre A laplacede la variable’
eterminées, la fon&ion recevta elle-méme

[y

._@comn_sm cette fonéion ¥V (

,»%m»nmnnmm ; car , quelque valeu
ell

v

EN GENERAL 3

“ufie infinitd de valeurs, 8 il ‘eft impofiible ‘d’en concevoir
aucune , dont elle ne foit

Aufceptible, puifque la variable
rs imaginaires.  Par exemple ,
9—x7) ne puifle donner’ up
nombre plus grand que 3, tant quon” mettra "des nombres
réels  la place de 7 ; cependant, en introduifant pour 7 des
nombres imaginaires, tels que §V—1, il n'eft pas pollible

d’afligner urie valeur dérerminée , qui ne puiffe étre déduite

comprend méme les valeu

-de la formule V(9 —gz%). Aurefte, il. n'eft. pas rare de

i ne font que des fonttions
r-quon donne & la variable ,
‘la méme valeur, comme 1°; 113

rencontrer des expreflions qu

es confervent toujours

2220 Ces expreffions , fous la forme apparente de fon&ions -

a=—7 e L o A . . A
de variables, font réellement des quantités conftantes.

- 6. La principale différénce des fonctions - confifte dans: la
combinaifon de la variable € des-quancités eonfiantes 5. qu les
orment. e R : :

~ Elle mmvm.:m_mo:n des opérations vmum.,_mwmsm:mm“._u.mm quan- -

titds. peuvent etre noBmomm.mm & combinées entr'elles. Ces

op
cation
des Racines; .
des Equations. Ou re ces opérations,qu'on appelle algébriques,
il y en a plufieurs. autres qu'on nomme tran{cendantes :
¢omme Jes exponentielles, les logarithmiques , & d'autres
fans fiombte, que le Calcul Intégral fait connoitre.
- Diftingubns cependant certaines efpeces de fonttions ;
‘favoir; les za_mw_mm 235 375 435 a7 &e. & les Puiffancesde g;

& la Divifion ; I'Elévation auxPuiflances & I'Extradtion

13377 &c, quantités formées par une

comme z*5%*3 (75

feule opératioti, & qui; comme celles qui réfultent de la

comibinaifori de plufieurs 5 ne laiffent pas de porter de méme

Je nom dé fonétions. -

4. Les \mxm&gh Sz ,&Mﬂ“.\muw .n.n. .nAN%mw.z..wm&.. & en .Q..aa_..\mmn-

dantés ;- lis premieres font formées par des opérations algébriques

A

sérations - font 1’Addition & la Souftraction ; la Multipli--

4 quoi 1l raut ajouter encore 1a Réfolution
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6 Des FoncTrons

méme tranfcendantes , ne changent point la nature des
fon&ions. ,

Ho.N\\wSS.\M:.RRSnG&m\ la&%a\nanﬁxak?%.gR&
Jonctions en uniformes & en Sm@&sa.

La fon&ion uniforme eft celle qui n'obtient qu'une feule
valeur déterminde | uelque valeur dérerminéde qu'on donne
a la variable 1. La mosmr.o: multiforme eft celle qui, pour
chaque valeur déterminée quon met 2 la place de la varia-
ble, donne plufieurs valeurs dérerminées, Toutes les fonc-
tions rationnelles foit entieres » foit fra&tionnaires » font des
fon&ions uniformes » parce que ces fortes d'expreflions ,
quelque foit le nombre qu'on f{ubftirue & Ia variable , n’ob-
tiehnent qu'une feule valeur ; mais les fonctions irration-
nelles font routes multiformes, 2 caufe de Pambiguité des
fignes radicaux s & de la double valeur qu'ils indiquent. 1] y
3 aufli parmi les fondtions tranfcendantes des fonctions
:.Emoq.Bmu & multiformes, on peutr méme admettre des tonc-
tions infinitiformes ; tel ferojc w»_.n de cercle qui répondroit
au finus 7, car il Y 2 une infinité d’arcs circuhires qui ont
tous le méme finus. Dans ce qui fuit nous fuppoferons que fés

lettres P, Q,R,S, T » 8c. repréfentent chacune des fonc-
tions uniformes de %

C...7
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46 Du DEVELOPPEMENT DES FONCTIONS

autres fonctions , quoique le nombre des termes de la fuite
foir infini. Au 3@5“ il eft évident qu'une fon&ion non
entiere de y ne peut étre repréfentée par un nombre -fini
de termes de cette forte: 4 —+ By = Cz* = &c; car fi
elle pouvoit I'étre, elle feroit par cela méme une fonction
entiere; & fi quelqu'un doutoit quelle piir étre exprimée
*umn une telle férie d’un nombre infini de termes, le déve-
oppement méme de chaque fon&ion ne lui laiffera aucun
doute; mais pour plus de généralité, .outre les puifances
de %, qui ont des expofans pofitifs & entiers, on doit
admettre des puiflances quelconques. Ainfi il ne reftera
aucun doute, que toute fonction de 1 ne puiffe &rre rrans-

!

formée en une férie infinie de cette forme: Ay" + By +

. > .
Cz"+ Dy°, les expofans «, €, », 5, &c. exprimant des
nombres quelconques.

60. Orn fair qu’au moyen d'une divifion continue , la frac-

o a s S L. a atz adzt

won —— fe réfout en cetee fuite infinie : T o
agiz agizs

— i+ —— — Gc, laquellesenomme une progreffion

geométrigue , parce que chaque terme a un rappore conftant 1: 2,

avec celui qui le fuir. "
Il'y a une autre maniere dc trouver cette férie ; ceft de
Ia {uppofer d’avance, quoique inconnue, toute développée:

car, :.&n a.mnﬂ. =A -+ By + Cy*+ Dy’ + E 4 &c. Pour
produire I'égalité , cherchons les coefficicis A, B, C, D, &c:
nous aurons g == (= + €x) (.4 “+ By + Cy + Dy ..*M.Wn w
& apres la mulriplication faite, . Coe e .
@=ad + aBy 4 «Cp* 4 « Dy «E 2t 4 &e.
Ay + €B + ¢ Cy =+ D7+ &ec.
Par conféquent nous devons avoir g = « A, donc 4 = 2 3
il faudra enfuite ¢galer & zéro la fomme des cotfficiens .
: : . éfficiens de
chaque puiffance de 15 ce qui donnera les équations :

EN SERIES INFINIES 47
«B 4~ ¢4 =0 chaque coéfficient trouvé fera donc con~
«C 4 CB = o noltre facilement le f{uivant. Car fi le
«D-eC =0 coéfficient d'un terme quelconque = P,

¢Ea-¢D=o0 &lefuivant= Q; onaurae Q4CP=

¢P . .
.mna. . 0,0u Q = — — Ainfi le premier

o«

terme 4 = £, étant une fois déterminé, on en conclura

. - i P .
les valeurs des lettres {uivantes B, C, D, &c. qu'on trou

vera les mémes que celles que donne la divifion. Au refte,
a

s . L
on voit A linfpection , que dans la férie trouvée pour ~—->

. : n —_aG®
le coéfficient de la puiffance 1 fera == T —le figne +

ayant lieu lorfque n eft un nombre pair , & le figne —
lorfque » eft impair , ou fi lon veur, le coefficient

a —e\"

C---2
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96 Drs QUANTITES TRANSCENDANTES

132. Puifque ( fin. z)* 4= 7)== 4
en fa&eurs, on aura ( Mc\, 4 .+m W\.IMW JSin. Mw %nﬂ\m MnMBquWsun

n.3)=1. . inai
fin.3)=1. Ces falteurs, quoique imaginaires , fonr d'un
ns la multiplication |

m_.m:m cmmmm mmmm la combinaifon & da
es arcs, Ln effer, cherchons.le produit de ces fa&t
(cof { +V —1.fin. 3) (cofiy + V" — _.?Qn chw

ro<m~.osmno\...v\.no\uﬂll\~.a..S.lT
Jin. y.cof 1)V — 13 mais ooBBm.v\m%.u\.we\.. \.M MM\N.%.\N,.MMN =
MQHAQUT.NVV & cof’y. fin. 1+ fin. .cofly = fin A lel.

ous obtiendrons ce produit (cofy o v — F .v.\\N.a mw

\no.m

AR,

4UI NAISSENT DU CERCLE - 97

leofig =V = 1. fin. §) = cof (¥ s+g )+ V — 1
Sfin. (y =+3) o

Semblablement : ,
(cof. y—V — 1. fin.y) (cof . x—V = 1. fin. ) == cof:(y+%)
—_— 1 fin (y+Z)
De méme
(cofix +V — 1.fin.x)(cof y £V —1. fin.y) (cofs x ==
V—1. fin. )= cofs (% =y =+3) £V —1.fin. (x4 y -+ 7).
133. Il fuit de-12 que (cofS g A=V — 1. fin. 7)" = cof 27
4V —1. fir.27, & (cofi =V = 1. fing)} = cof. 3%
+V — 1. fin. 3 7; & quen général (cof g &+ V — 1. fin. 3"
= cof-ny =4 V. — 1. fin.n 3 : d'olt nous tirerons A caufe du
double figne ,
cof. Em“?%ﬂ.r Y =~ 1. fmg) .” (eofig =V =1 f2)" o
fin. NNHQQ\”TT<l..\~.=.3.<l.?%ml<lH.\? Ol
Donc en développant ces binomes en {cries, nous aurons

cofing= (coft g — 2T (eof 1) T2 (fin g )t K
n(n=zx)(ne—2)(n=3) ( nQ.\” z yr—+ A\M\NN ) — ..

I. 2 3. 4

N..?.n.l C?M..pv ?Huv?ﬂt?ﬂnﬁ&.\umvala (fin. g ) =+ &c-

& fin. ng = eof ) fim g —HT T o)

(fin. 7)° 1 ”..?M...-:al.pvﬁa.lwv?lt Aﬁ@\”mvaln A.\N.h@nll

3 4 ]
&c. :
134. Soit 7 un arc infiniment petit, alors fin.y =71, &

cof- = 13 foit en méme temps z un nombre infiniment

grand , pour que l'arc 7% foit d’une grandeur finie, pour
v

que ny, par exemple, ==v; A caufe de fin.g==3=--,0n .

aura
ps . vt g

ne.\..«\“u - -+ - 1.2.3.4.5. 6

1. 2 1. 2, 3. 4 lT &e. .mn
Evrer, Introduction & I Anal, infin. Tome 1. N
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138. Suppofons encore dans les formules précédentes
(are. v33) I'arc 1 infiniment petit, & » un nombre infiniment
grand 7, afin d’obtenir pour /7 une valeur finie v 3 nous
. . ...| v . .
»Eonmmo:ommifmmw .....:M.vmmmnnnoswm@:msn

Jin. g =1, & coft x =13 ces fubftiturions faites donne-

(22 o (e
2

t il

ront cofl v ==

& fin. v
(2= (o
—_ ‘. T : + Or dans le Chapitre ‘précé-

I
dent, nous avons vy que AH lTu...v =el, ¢ défignant Ia

.Mwﬂo des logarithmes hyperboliques; ayant donc écrit pour z,
une part+ v " — 1 & d'unz aurre partt — vy — 1,

-} r(‘ﬂ ~ l!<|l-u

+rvV—1 v
[ —— 1
& fin,y== ”; e .
2y -y
. .
On comprend par 13 comment les quantités exponentielles
A
imaginaires {e ramenent i des finus & A des cofinus d'arcs
Hmm_m.Os»E»a:Bn _..luﬁo\”ch —\IIH.\N.avun
. , . U

vy 1
— vy =
e ~”8\.‘c.l-\l;\~.a.<.

cofly =t

2

g
3

A a2

C--)






