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ANALYSE
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DeriNniTtrown IL

-La portion infiniment petite donc une quantité variable
augmente ou diminué continuellement, en eft appellee Ia
Différence. Soit par exemple une ligne courbe quelconque
AM B, qui ait'pour axe ou diametre la lignedc, & pour
une de fes apphiquées la droite P M; & {oit une aurre ap-
pliquée p z infiniment proche de la premiere, Cela pole,
fi 'on mene MR parallele 3 4 C; les cordes AM, Am;
& quon décrive du centre 4, de Fintervalle 4 a7 je petit
arcde cercle M§: Pp fera la différence de 4 P, Rm celle
de P a1, Sm cellz de 4 M, & Mm celie de I'arc AM. De
méme le petic tiangle M 4m qui a pour bafe I'arc M m,
feraladifference du {fegment 4 M; &cle petiteflpace MPp e,

no:amawo@wno compris par les droites 4P, PAf, & par
Parc .1 . .

CorRoOLLAIRE.

1. H L cltévidene que la différence d'une quantité conftan-
te eftnulle ou zero: ou (ce qui eftlaméme chofc) que les

quantices conftanres n’ont point de différence.
AVERTISSEMENT.

Or f¢ fervira dans la fiite de la note on caracteriftique d
posr marquer la différence d'une quantivé wariable que ['o7z ¢ x-
prime parune fenle [ottre ; ch ponr éviter la confufion, cette note 4
7 anva point d'autre nfage du la Juite de ce caleal. i l'on nomme
paréxemple les variables AP, x; PM,y; AM, z; Larc AM, u;
Lefpace mixtiligne APM,s; ¢ le Segrment AM,t: dx expri-
meralawvalenr de Pp Ay celle de R'm, dz celle de S m, du
celle du petit are M, d's celle i petit efpace MPpm,c+de

celle du petit triangle mixtiligne M Am,
{
L Dexanpe ou Surrosrrion.

2. O N demonde quon puifle prendre indifferemment
Pune pour Paucre deux quantites qui ne différent encr’elles
que dune quantité infimment petite: ou (ce qui eft laméme

pES INFINIMENT PETITS. 7. Pars 3

K ; . . O e »
chofe) qu'une quantité qui n’eft augmenzée ou diminuée -

que d'uns aucie wsmsanm irfiniment moindre qu'clle, puif~
fe éwre confidérce comme demeurant la méme, Op de-
mande par ¢xemple qu'on puifle prendre Ap pour 4p,

pm pout P M, lelpace A pm pour l'efpace AP M, lc petit’

elpace M Ppm pour le petit rectangle M PpR,le peurfe-
&eur A M m pout le petit triangle A4 M S, Fﬁmﬁ. pAm pour
l'angle PA M, &c. A

II. DExaANDE ou SurrostiTION,

3. Oz demande qu'une ligne courbe puifle écre confi-
déree comme I'aflemblage d'une infinicé delignes droites,
chacune infiniment petite : ou (ce qui eftla méme chofe)
comme un poligone d'un nombre infini de cdrés, chacun
infinimene petit, lefquels décerminent par les angles qu'ils
fone entr’eux, la courbure de la ligne. On demande par
éxemple que la portion de courbe 31 & l'arc de cercle
M s puiflent éwre confidérés comme des lignes droites &
caufe de leur infinie petitefle, en forte que le petit triangle
m.S M puille ére cenfé rédiligne.

AYERTISSEMENT.

0 fuppofe ordinairement dans la fuite queles dernicres lertyes
de lalphaber, .y, %, G marguent des quantités wariables ;
O an contraire gue les premieres a, b, ¢, . marquent des quan-
tités conffantes : de forte que X devcnant x —dx; YsZ, e
deviennent y +dy, z—+dz, Ge. ¥Er a,b, C, & ¢. demeurent
les mefmes a,b, ¢, e, :

PrRorosiTionN L
Probléme.

4. Prexo RE la diffivence de plufienrs quantité; ajosi-
tées exnfemble , on Sousftraites les unes des antres.

Soit g — x4y~ % dont il faut prendre la différence.
St Pon fuppofe que x foic augmentée d’une portion infini-

ment petice;; Celt-d-dire quelle devienne x— dx; yde~

Ajj
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6 ANALYSE A
. oy ’ 3
produit dc la difference du numérateur par le denomina-
teur, moins lc produit de la différence du dénominatcur
. g ol . ! ’
par le numérateur : le tout divife par le quarre du déno-

minateur,

. e a3 —adx . x
Amliladifference de = A.Qp;lm.m: 5 celle de i fere
adx

ARz AN X’

ProrosiTtion IV.
Probléme.

7. Prewor E la différence d'nne puiffance guelconque
prrfaite ou imparfiite d'une quantivé variable.

Il et neceffaire afin de donner une régle générale qui
{erve pour les puiflances parfaites & imparfaices, d’expli-
quer 'analogie qui fe rencontre entre leurs expofans,

SiTonpropofe une progreflion geométrique dont le pree
micr terme foit Punité, & le fecond une quantité quel-
conque v, & qu'on difpofe par ordre fous chaque terme
fon expofant, il eft clair que ces expofans formeront une
progreflion arithmetique,

Prog, geom. 1, x, xx, x3, x4, x5, x8, x7, &c.

Prog. arith. o, 7, 2, 3 4 £ 6, 7, &c.

Er fi 'on continug la progreflion geométrique au def-
fous de I'unité | & Parithmetique au deffous de zero , les
termes de celle-cy feronc les cxpofans de ceux aufquels
ils répondent dans Pautre. Ainfi — 7 eft I'expofant de

b

7
<> — 2 celuy de — &c.

. ¥ I I r y
Prog. geom. x,r, = &

Prog. arith, -, Oy Jymm2ymmz 4 &CC,

Mais fi Yon introduic quelque nouveau terme dans 12
progreflion geométrique, il faudra pour avoir fon €xXpo-
fant, en introduire un femblable dans Parithmetique.

-y

Ainfi ¥x aura pour expofane < VX, Vs, =

2
fm e 2 s &c. de forte que ces exprel-

r
R
Rt

u!u.

¥
=T

wl*«

oES INFINIMENT PETITS, 1. Parr. 7

L) 2y K S
mo:m<kmmxJ«\k@mx:«\k.‘.@k,:ﬂﬂ@k Jmnn.

ne fignifient que la méme chofe.

Hunom. geom. 1, V¥, x. 1, o\ X, .w\xku X. I, .«\3 w\kk» w\.«& “\kf X
E] +

H I 4 2 r 2
Prog. arith, o, <, 1. 0,2

2

wvflw.v I. 0, FEERre Y]
z

. . r. 1z r z t
Prog. geom.

1 5

Prog. arith, —t—, —2—r—,

Ot I'onvoir que de méme que v eft moyenne geomé-

trique entre 1 & x, de méme aufli - eft moyenne arith--

metique entre leurs expofans zero 87 : & de méme que
\Fa , / M .
V. eltla premiere des deux moyennes geometriquement

proportionnelles entre 7 & x, de méme auffi +eft la pre-

micre des deux moyennes arithmetiquement proportion-
nelles entre leurs expofans zero & r: & il cn eft ainf; des
aucres. Or il fuir de la nature de ces deux progreflions,
1°. Que la fomme des nxvom:mm de deux termes quel-
conques de la progreflion geométrique fera Fexpofantdu
terme qui en elt le produit. Ainfl x%+—~+3 oy 47 eft le pro-
duit de »* par x*, & TV ot xF et le produic de x+
par XTV &xT T Fol x " Weltle produicde .«Ilh-wu:.
k.lm.v &c. De méme klwm. IT-“I.Om— .&.wl n\D“ le @_..O&.ﬂ_.n de k.lm....
par luy méme, C'cft-3-dire fon quarré, 8wt o
x¢ eft le produit de »2 pat x* par x2, ceft-a-dire fon cube,
Ex—T—F—F—Toux—Felth quatri¢me puiffan-
ce dex—7,&ilen eft ainfi des autres puiffances, D’ott i
eftévident que le double, le triple, &c. de lexpofant d’un
terme quelconque de la progreflion geometrique eft I'ex-
pofant du quarré, du cube, scc. de ce terme; & partant
que Ia moitie, le tiers, &c. de Iexpofant d’un terme quel-
conque de la progreflion geomeétrique fera I'expofant de
la racine quarrée, cubique, &c. de ce terme. .
2% Quela différence des expofans de deux termes quel-
conques de la progreffion geoméuique fera Pexpofancdu

ulnh.lnl..w»..l..

I
Vi x> x? Y YA xx* 3 " 3

7

'Ivclll.ﬂ.

2
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19 ANALYSE

Y xx
= fera felon cette regle® & celle

La diff¢rence de ~====
Sy

rxd ) xv\glkm«‘lq&ulu&&k

=/ XYy

x Yax-—txx

des fra&tions
xj—tyy

REMARQUE.

3. Hﬁ eft X propos de bien remarquer que l'on a toil-
o -t Py
jours {fuppofe en prenant les différences, quune des va-
riables x croiflane, les autres y, %, &c. croifloient aufli;

Ceft-i-dire que les x devenant x — dix, les y, %, &c. de-

venoicent y—+ dy, {—+ d 3, &c. Ceft-pourquoy s'il arrive

que quelques-unes diminiient pendant que les aures croifs
fent, ilen faudra regarder les difterences comme des quan-
.t . LR )
tites négatives par rappore a celles des autres qu'on fuppo-
fe croitre, & changer par-confequent les fignes des termes
ou les differences de celles qui diminiient fe rencontrent.
Ainfi fi I'on fuppofe que les x croiflanc, les y & les £ di~
miniient, Ceft-a-dire que les x devenant x —+dx, les y &
les g deviennent y —dy &% —dZ, & que I'on veiiille
prendre la difference du produit xy% ; il faudra changer
daps la différence xydf —+ x3dy —+ yXdx trouvéc ¥, les fi-
gnes des termes owt dy & 43 {e rencentrent: ce qui donne

JXdx — xydZ — xXdy pour la difference cherchée.

pEs INFINIMENT PeTiTS. L Pt 11

SecTioN IL
.C.bmm”mx calcul des m&«wﬁxn& pour trowver F.H%wmx\ |

~

res de toutes fortes de waagx&&.

B "DEFINITION

. m I Pon prolonge un des petits cotés Mm du poligone Fic. 2.

Y qui compofe * une ligne courbe ; ce petit cote ainfi * g5, 3,
prolongé fera ﬁmvasm la Tangenté de la .nos_.._uo. au point
Mou m. , o
ProrosiTioN I.

Probléme. A
9. MO:‘“ une ligne courbe AM telle %R L relation de s con- Fia. 5. ,

pée AP d Lappliguée PM, fiir exprimée par une équation quel- |

Cconque, & qwil faille du point donné M fur cette courbe mener

la tangente MT. . , .

Ayant men¢ l'appliquée MP, & fuppofe que'la droite
MT qui rencontre le diametre au point 7, foit la tangente
cherchée ; on concevra une autre appliquée »p infini-
ment proche de la premicre, avec une petite droite MR pa-
rallele 3 4P. Et en nommant lcs donnces AP, x; PM,5;
(donc Pp ou MR == dx, & Rm == dy.) les triangles {fem-
blables mRrRM & MPT donneront mR (dy). RM (dx :: MP
() mﬂ"mmN. Or par le moyen de la différence de I'é-
quation donnée, on trouvera une valeur dc dx en termes
qui feront touis affectés par dy, laquelle étant mulriptice
par y & divifée par dy, donncra une valeur de la {foutan-
gente PT on termes enticrement connus & delivres des dif-
ferences, laquelle fervira 2 mencr la tangente cherchee M7.

REMARGQUE.

10. H\owm QuE le point T tombe du cdeé oppofe au
point A origine des ¥, il.¢ft clair que x croiflant, y dimi- Fre. 4.
: . T Bij .
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