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TD 6 : SERIES DE FOURIER

Exercice 1. Développement en sin®

Montrer la formule suivante :

, 8 sin?(nx)
VJTEEEQ, |Sln($)|::j; ZE: ZE;;tjjf.
neN*

Exercice 2. Formules diverses

1. Donner le développement en série de Fourier de la fonction 2m-périodique
définie sur [0, 27| par f(z) = e* avec a # 0.

2. Calculer )7 —%-. En déduire Y 5.
n>1 n>1
3. Que vaut la limite lim ) e

a—++a3n>1

Exercice 3. Série absolument convergente et série de Fourier

1. Soit (¢,)nez une suite de nombres complexes dont la série est absolument

convergente. Montrer que la série de fonction Y ¢,e™* converge normalement.

TG
nez

2. On note f la limite de la série de fonction. Montrer que f est continue et que

Vne€Z, cu(f)=cn.

Exercice 4. Réqgularité de f et décroissance des coefficients de Fourier

1. Soit f une fonction 27-périodique et C*. Montrer que ses coefficients de Fourier
vérifient C,,(f) = o(|n| 7).

2. Réciproquement, soit ¢ > 0 et k € N. Soit (¢;)nez une suite de nombres
complexes telle que ¢, = o(|n|~*+1%2)). Montrer que la fonction f définie par

VeeR, f(z)= cheim,

neL

est 2m-périodique et qu'elle est C*.



