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Chapitre 3 : intégrales multiples

Exercice 1.— Calculer

f () 7 ([ ae) o
/01 (/Ox —Sin(xQ)dy) dr, /01 (/11?(237 + 3y2)dy> dz
/01 (/0 (/0 mezdx> dy) dz, /01 (/2 (/0+ Bxydz) dy) dz

A Taide du théoréeme de Fubini, interpréter chacun des calculs comme une intégrale double sur un
domaine a déterminer. Dessiner les quatre premiers domaines.

Exercice 2.— Calculer les intégrales suivantes en utilisant le théoréeme de Fubini
//D2myd:rdy, D={(z,y), 0<z<1,22<y<z}
//D(:EJrQy)dxdy, D={(z,9), 1<2<3,1+2z<y<2}
//D ear/ydxdy, D={(z,y), 1<y<2,y<z< 2y3}
//Didxdyv D={(z,y), 1<y <ey? <z <y}
//Da:cosyd:vdy, D borné par y =0,y = xz,a: _9
/ /D 2xydxdy, D le premier quadrant du disque unité
//D ye%dagdy, D le triangle de sommets (0,0), (2,4), (6,0).
//D:nydxdy, D={(z,y), >0,y >0,z4+y <2}

// (x 4 2y)dxdy, ou D est le triangle de sommets (0,0), (2,2), (4,0).
D

9

dxdy
9y Y 217 2]" + §4‘
J] 5% D=l a2 1= e vy <a)

1,‘2 yQ
//xydwdy, D = {(z,y), r20,y>0, 45 < 1}

// X dxdy, ot D est le triangle de sommets (0,0), (1,1), (1, —1).




Exercice 3.— En utilisant un changement de variables, calculer

/ / xdxdy, ou D est le disque de centre 0 et de rayon 5.
D

/ / ydxdy, ou D est le domaine dans le premier quadrant borné par le cercle
D
22 +y? =9 et les droites y = x,y = 0.
/ / zydxrdy, ou D est le domaine dans le premier quadrant et compris
D

entre les cercles 2 +y* = 4 et 2 + y* = 25.

dxdy, ot D est Panneau 4 < z° + 3> < 16.

I

dxd
/ / %a ot D est le disque unité.
pl4+zs+4y

dxd
/ / 7112, D étant la partie du plan comprise
2 2 2 2

x x
entre les ellipses d’équations — + y—2 =4 et —+ 5 =16
a b a

/// zdxdydz, /// 22drdydz et /// (z +y — 2)*dedydz,
D D D

ot D = {(z,y,2), 22+ + 2% < 4}.

Exercice 4.— Déterminer le jacobien de la transformation z = u2, y = v?, z = w?. Calculer le

volume du domaine limité par les plans de coordonnées et la surface /& + /y 4+ /z = 2.

Exercice 5.— En utilisant les coordonnées cylindriques

a) Calculer
/// (2% 4 y?)dzdydz
D

ol D est borné par le cylindre 22 4+ y? = 4 et les plans z = —2 et z = 2.

b) Calculer
/// Va2 + y?dedydz
D

ol D est borné par le paraboloide z = 16 — 22 — y? et le plan Oxy.

c¢) Calculer
/ / / rzdxdydz
D

ol D est borné par les plans z = 0, z = y et le cylindre 22 4+ y? = 4, dans le demi-espace y > 0.




Exercice 6.— En utilisant les coordonnées sphériques.

a) Calculer
/// (2% + y* + 22)dzdydz
D

ol D est la boule de centre 0 et de rayon 2.

b) Calculer
/// (2% 4 y?)dxdydz
D

ou D est la demi-sphere unité supérieure.
/ / / yidaedydz
D

c¢) Calculer
ou D est la partie dans le premier octant de la boule de centre 0 et de rayon 2.

Exercice 7.— Caculer le volume compris entre

a) la surface d’équation z = 22 4 32 et le plan z = 4.

b) les surfaces d’équation z = 22 + 3% —let 2 =1 — 2% — 32
c) la surface d’équation z = 22 + 4y et le plan z = 4.

Exercice 8.— Trouver le centre de gravité de la plaque homogene limitée par la parabole y = 222 et
la droite y = 2.

Exercice 9.— Déterminer le centre de gravité du volume homogene défini par x > 0,y > 0, 2 > 0 et
22+ yt+ 22 <9

Exercice 10.— Calculer l'aire de la surface d’équation z = zy qui se projette horizontalement sur le
disque 22 + % < 4 dans le plan Oxy.
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Exercice 11.— Calculer laire découpée sur le cone d’équation 22 = 2% +5? par le cylindre d’équation

2 + 1y = 4z et telle que z > 0.




