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EXERCICE 1
Soit f une fonction 27 -périodique qui vaut —1 sur |-m;0[ et 1 sur |0;x[.
1 Calculer ses coefficients de Fourier.
2 Appliquer la formule de Fourieren 0; en 7/2.
3 Appliquer la formule de Parseval.

EXERCICE 2

Soit f la fonction 27 -périodique telle que f(t) =7 —|t| pour t € [—m;7].
1 Calculer ses coefficients de Fourier.
2 Calculer les sommes des séries
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EXERCICE 3

Soit f la fonction 27 -périodique telle que f(f) = t(m —|¢]) pour t € [-m;7].
1 Calculer ses coefficients de Fourier.
2 Calculer les sommes des séries
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EXERCICE 4
Soit p un nombre réel. Soit f une fonction 2z -périodique telle que f(x) = cos(px) pour x €
|-m;ml.

1 Calculer ses coefficients de Fourier.
Démontrer la formule, pour p ¢ Z,

Z—

mcotan(mp) = —+ .
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3 Démontrer la formule
[e’s) pz
sin(tp) =7np H (1 - —2)
n=1 n



EXERCICE 5
Soit f, g des fonctions de période T, continues par morceaux. On pose

T
f*g(x):fo f(Hgx-1dt.

1 Démontrer que f * g est périodique de période T ; justifier qu’elle est continue.
2 Démontrer que les coefficients de Fourier de f * g vérifient

cn(f * 8 =cn(flcn(8)

pour tout n€Z.

EXERCICE 6
Soit f: R— R lafonction définie par f(x) = e~12_ Soit g sa transformée de Fourier.

1 ATaide delaformule f'(x) = —xf(x), démontrer que g'(w) = —wg(w). En déduire qu’il existe
ceRtelque g=cf.

2 Démontrer que ¢® = 277, puis que ¢ = v27. Prouver aussi que [y e /2 = v/27.

EXERCICE 7
Soit f: R — C une fonction de classe 2. On suppose qu'il existe C tel que pour tout x € R,
onait |f(x)],|f' )], |f" @] <CA+IxI?) .

1 Soit 7 un nombre réel > 0. Pour tout x € R, on pose F(x) = )} f(x+ nt). Démontrer que la
nez

fonction F est de classe €' et de période 7.
2 Calculer les coefficients de Fourier de F en fonction de la transformée de Fourier de f.
3 Démontrer la formule sommatoire de Poisson :

Y fnr) = % Y ferni).
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EXERCICE 8
Pour tout entier n tel que n > 1, on pose

" sin(kx)

Snu(x) =
Lk

1 Calculer la dérivée de S,,. En déduire les variations de S,,.
Démontrer que les maxima relatifs de S;, sontles m; =S, ((2k+1)n/(n+1)), pour k entier tel
que 0 < k < n/2. Démontrer que mgy = my = -+ = M2 -

3 Démontrer que sup(S;) — fO” sin(¢)/tdt.

4 Démontrer que pour tout x € |-, [,ona S,(x) — (r—x)/2. Comparer sup(S) et li}rln sup(Sy);

interpréter? (Phénomene de Gibbs)



