8": QW) — QF (M)
de’givue_ pec
% () (X, ..., %) = w0 (8,(x), ..., 0 (x))
ou th_)X? sont des vectewrs 'Eauéevc'ts a M
ew xe M (st d:M=R ot une X-wc({ow)o»x a 9*@).-1.9).
Tei, 0,(X)($) = X(£:0) pour bouk vecheur kangent X

a M en x.

On o 9*(4-dac4/\-../\d'.\cr,) r(foQ)A(x{oe)A~..AJ(xf09),
L'&f?&coﬂ:iow 0% induit uw V\wrr&;sue_
HE (W) — MG (M) d'algébres graduces.

Iv\ke:érajciw\ de ’g-orvweﬁ d\lg’g{'rew{:i elle

\_Q sﬁ?orlc d une gowue weQP(f\‘Q esd

L odhirence de Lensennlle {xem | @, #9075,
S¢ sk uue vx-g-orwke OQ'L&&}QV\J&EQQQQ

Sur uw euwvert Wc R“' @ Suﬁor't c.ow.?ac'l:,
on Tm’t ebendre w < @k(‘m— 0) avee e Su??ev‘E
davs uw  wale.

SUows= -’i—('xh-..,x“\ dxr._adx.

(oo £ st & suﬂ)or’c QD\M?QC‘\'-‘)) ow pose

S w - SCJ = J J Yexy, 2 ) dac, o e
-

W lR“'




Se W'e R esk uw ouvert ek
6 : W' — W et un AI%OMOF'?B\{SMQ)
clors

0*(w) = (% 0) d(x,+0)~ .~ d(x,0)
37

§ 0" = | 9*(0):ig e

W R _"

(K-orww&& de C/QAQV\&&\ALQVC\Z de Var(a%QQS)_

SL M ek orientee et Rt U — R™

Q%]D wwe c,cuke roaQQ o[)uw OA‘,QG.& oriev&e'l
oneiderons wne n-Locwe e QT(M) dout

‘QQ Swworjt l.%{: Cowl:e\r\u Olo. ns u, On ‘»ose

S L = g ()" eo.
R~

M

On veei g—ie t‘\u& «Q,e rersu.e&cck we &Q'Fenol ‘DG.\ du c&oix
O\lmxa Qoxlce ’Q,OL&Q,C_ (de ¢ atlas on'evxjtzf)‘

Pour une Xome arbibrace o GQ“'< M)) ow ];roce‘de
?c.r wwe ‘Jarjc{\:Cow de ’?,’u_uil:a';



. £C )/ O des -eovm'k(.ovts ‘Q.L%SCSI'
. 'Q.e. guﬂ)orjt d\e g—(_ 2:.5‘: ch:&(u.u Jaus ‘Qe. &oua(w{
Af. J,ef‘-?—iw(*(ow LL; oL’que Lar'l:e 'Q'DC&QQ)

et {Ul&‘- KOrw\ev\k wn rec,ogwrew.eulc
Localement {-iv\( de M
BN TS

¢

Toujf« cow.\)o.& Kc M ‘houche un vowdre 1?-(.\&(
d'oueds Wi, On pose

fo - 2]t

C

Si {81’& 23k uwe autre Tncjt‘i-\:iovx o\e Q,uvu‘ck', on &
Z, '{583 =4,
L,')

Dowe.,
> (oo - 22 fhgo = Tge,

\ )

St 6 M- N est unm o\lg’gc'owgor?aigme

de vacickes orientdes L‘\U-C \)rc'mrve Qorievcka{(ow)

ow @ Sw:f@xw

N M
\30\&" 'k:m&c n - g—erw\c o E.Q_“(’\/> a: suﬂ')er't c_om‘:od?,



RQQCL'&E,OVLS avec ‘Q-G. c.o%\ovugog.o(citz S{v\riuel&‘re.

Trbcoduisons & olord lo notion
A,)LLV\Q vCLr'\(.'LQ' ‘to/?o%aiciue & @orol.

be’ﬂ Une vo.(‘ie:jct' ‘ko‘)oeoéif‘uQ de dimension «n fi %OF(L{;
B (od n>, 4 {Ajc uw Qujcter) wt uu ’Zsrxlce EDFQQ'Oét‘('*e M 1
o u‘c Vo;v& Ae M [mss&éle uw voESZwaae O\wU"L
) w n-4.
Q\OWQ'QMPFQM s R ou R)ox R
.M et “pm re

M ()osye\&q VIR gau Je’wou%mﬁ& .

L ensewdble DM des Poiv\-(:s de M c[u,{ rosséo[e_
un voisinage ouvert Q\Owéomorf?/\e 2
‘Rzox R" = {(364,-..,'x,,\)€ R™ | X, o"g

et qm C.or(‘es‘:oh&eut sous cette tdentification

G un ?o(v\'k de Q'Q\g?erf%n x,=0

g aﬂa&&, Le Bord de M.
Remarques (1) St x &M | alors o ne Possécle pas
de Vol'\s'mase (daws M) %\oue’emor?z\e s R™ BEn efzetj
sc Unx esk uw voisinage de x dans M ona
M, (M, Mg} )= H (ustd)) & apres Re Hdoreme d exeision.
(2) L'ts\aou toPoz%lctue DM est wne vasiede {‘ofoeoaictuz

de dimension n-4 (sans ord) .




Varieles Risses o Loed .

__\_njcc'srmjciovx de. ’f—orwucs Swr une varie_"(:e' &'ssc

a ‘@er d. —

Soilc M unme varieke &'SSC er dimension n.
On Se rcs‘;re_'m'l: oy SLM?Qe.xes Siugu&'ers ‘Qisses

§: TV — M et on considece TP (et toutes ses ‘-\’-aces)
PP

Lomw e Sim‘&ue orievxjcef, ‘ T cR
|RP

Seit we QP(‘\’Q ek 6. TP 5 M sCmFeQ)ce
singulier Lisse (ol.é?(u{ Suf uw volsinage

ouvert de TPC lRP) AQDFS, 0’¥w C&'E twe P—-Xorw&
S (uw voislv\ase ouvert d,c) TF.

OV\ ‘)OSC SC.D = S wa (OV\ OW\Q{T des A&a{&

(1 <° {Ze.t.gml iu.e s c,ov\cerna.ch
e (P-Z) -51“&%&5 de TF).

A
PO\LF uwe [3‘ - C,Q\o[tne C = 2 Y\G.Ge CPsst(M), o ]DSSQ
<

§W=§V\6’SC~>,

g



On okbicnt un M«Wgug
WP : QP(m) — Hom (Cff“‘ (M), R)= C,Z,,S"‘s ®)
donne ?c.r Y P(e) (o) = 5 “,
d

et un W-or??zxis\ue de cpw»?@z;teg de (co) hatnes
C{.sk un corelllaire olu ‘w/\a'me‘me de Stokes

st M est ume varicke bisse orientee avec e dord DM
ek we QVTM) ot vue G-0) ~forue < Suﬂ>m~f:
ww‘mc{:’ alors

é\olw = gw

DM
Own note HETS‘C(MB Des 5rou?e3 o(’Q«o\mrQDé?e er, C&‘SSM,‘ [R).

_\—’V\Q'OFC\MC o\e c(e. R%&wn Lﬂ Morlogtiswue Cno!a.L('l:
W HE (M) — HE (M)

sse

est un Csomor?&isme Pouu- ‘Eoch ewbier P),O.

Deux eies de cesulbats .
. Doms de cadre de simrpexes s’w\au&'ers Pisses
suites Q.xacjces Qonsues, swite de Maacr‘VCC'tort's
(?wr sous - ensewles ouverts), caleul powe
Qes Qs‘)accs cov\’cro,cjci,ees,
Resulbats stwlaices pour A waemo%étc
de de Ram.



0 L(’,W\MQ 0‘,9. Poi.nco.re, Le ‘Uef\e,oréme ole ole Q‘?\am

QS% VO ‘)ou.r 'tou-E %ous-cvxseuae,ee ou.uer{

e'k convexe oLe @“‘.
. Ama@o%u.z de fa Su.i'l:e de Mo.:‘er-\/(e'l:ods

W Ve M deux ouverts
Sucke exacte coucte
0 = QP (uvv) > QUWeQ(V) SQ (uav) = 0
Pour wonteer Sur:)cc}c'w:ﬂ':e' de %o deuxiéme a‘a‘:&ca'l:,{ow,
considerons  uwe ?-f-orvue ©w suc WaV
Own Y)eu‘k wtilicer uue ?qr%ﬂ:iow de £'umite” Fouu-
Trouver uwe 'g-ov‘c.'l:iow Resse
L-uvv = R
que est O sur un volsinage de ULV
et 4 sur un voisév\aae de VW @D
On a une &e'mw?asljciou..
w=4w+U-Ho. W v
Les formes oo ek (4-4) \;qum{: ckee ?roQovxae'es ([:ar 0)
Sur W et V, rf.s‘ae,c{:iveme,njc_

le diagrawwe Suivaut ook cow.umjm.‘c‘{ (“5 U= {u,vﬂ):
O — S)_PCUU V) — SIP(U,) @S)_P(v) _»S}_?(unv)—-, O
Ly Lrov Lw

,8isse. sse 3



On OZ)'H.QV\*: *Q.(x Su.ljce de Mo.a'e_r—'\/f.e‘EOﬂS et
’QL A,Co.grawwe covmuke bl

Lo HG (e ) = W We W) - Wuav) » Hg (uev)-.

L L b

P {
S \{(uuV; R) - H:.(‘*:“R)@ “}z("i‘?\)" H ey )~ M (wov8).
{$se Sse Sse

'sse Lisse

Coropﬂo.lre Ciw* ot un fsoworYQA“sue feu.r
WV et \Kf\\/(\aour You t P), €t Al pour Uv V.,

. Lc,mwt& Soilc {uﬁg‘:em wwne chQech(om
L ouverts deur ¢ deux O\.Cs)'oivxjcs

. e C'\ul Y* soit un (sowo LSwe

{;O\Lr jtt)u.'k' \LC . Aeors' \l’-v-(.&{ ww (SOM"’?A{S\ME

our U Vo
v ve's

Clest un corollaice du calond des groupes

A& CO?AO\AAD'Q-:D%;Q (Aa_u.s Re CGA SCu_Su.{;Qr e(:
Aaws 22. Cas de Je_ Q&am.\ €JE {o. V\a‘hura&{e de \'\’*.



LCW\M( (Q,OC&Q —-a@oQaQ t;oud" ’Q»QA ouver{;S )

Seit P (A) ume aficwmation @ op=s de  sous-ensewbles
ouverts Ac M ' une varteke 'Eoroeoaciue (Lisse ) M
de diwmewsion w. Suppesous sue
(i) S0 A et &ou(;?zor?&QQk(oua"g-erou&or?)z\e) a un
ouvert convexe de R™ , olors P (A) ost vra.ce:
iy s¢ P (A) O (B)et P (AnB) sod vraies
pour certaing ouverts Aeb B de M

alors P (AUB) est aquss: viace;

((id) Sc {A{%Ce% 25k wwe upQ,QaC\:iow oQ'eu.ver*]:g de M
deusx o dewx olis}o{n'\':s et P(AY) eskt vrace
pour Lout Ce%' alors QY A et aussi vraie,

AQors, P (KL) 2k vrode YQW— Lout Ouvev'l: WM,

Deémonstration  Pac (1) ok (10), Cafficmation P(W
23t veaie pear toute reuniow fivie W d owverts convexes
de R™ (?W-" (’C“ska‘ﬂjc, ow cousidece Qe cas M < lRL),
Soit £ M — Y_O,*’w) wwe &ovxc‘l:\'ssu. ?m‘:ccl
Pour btout we Z, ou pose

.= X-'*([_n,n-(—'t]) _
On wsc cecouvrice e cow ar_‘l: K\,‘__ [Mu- uwe reunton
’K_;w;e W, c 1(4(“—42,“4-%) A)Ouvar‘(:s Convexes.

-—\;w'\tcs ‘Qes ax‘xirma'l:(ows P(uv\.) Sow‘k vrailes,




Ov\ ?OSQ u—— U \Aw Q{' \/= U \L“.
h\DOC\( vnm?a_zr
On dedwilt de  (ico) que P(W) & PLv)
$ow‘\: VGRS . \De_ ?Qu.s,
U&r\V= w(uzi(\uzs.H).

L,J
\.Q.S O\WQP‘\'fS ole CQ'&E- reunion SOV\.{ olzu.)c a: J.QU-K

o\isjo(vxjcs, et Dacuw de ces ouverts 4k
we uniow Fove deuverts cowveres.

‘)O\M‘.’ ‘PC&LF\V) est veaie.
?Qr C.ovus—e,'c\uewk , P(M)= P(\XUV)-?.S{ ouLsS. viauk,

L‘éwovxca’ 2ok , o\ov.c, d<wontre pour Lot ouverts de R
EV\ \‘e_w-Ya.c,G.v& 'Qes QY?MSS;.N\S ouvev—'& CONVRKR de ‘RK—
o‘ans '?,Q roisouwevwav& ?N'SQW\K' (30-0’ Ouvzr'\? &e @\‘«;

on obbient R énonce’ dewmande . aJ

Cect termine Qo dewmonstration du theoreme de de Rbam.
L'meor‘x\iwe olbewu ¥¥: H_S_(M) — H‘P&sse(Ml R) ?Q:Jc etee
COM‘)OS(f G C uwn iSow.or?&isue Hztsse_ CM-)[R‘) — H (M; R)

Uinclusion €55 (M) e C(M) iwdaih

W er?'q:\isue de csw.FQe.xes de. (CO)OV&CLtVLCS

C (M; G) — Ch‘:”e (M; G) pour tout groupe Belien G.

Own ?w‘k‘ u.'l;ie,l%e.r Ko Rewiwee 'roa.e—geogo.e Pou.r

/Q(,s ou.ve_r\‘,s ?ou.r &e.'w.ovd:(‘&r C‘u.e ’ee mor\b’?@sme.
tndat t \—\P(M3C\-3 ) P&.m(Mfi—) est un isomom{&u's\n(
pPour ‘tout euwtier P2o ({somor‘:&iswe de G'MO&U.QQS S¢

G est un anneaw omwuntatif ).



BM.Q.QL‘{)C' A.Q ?o incare’ ?ou.r Q,D. Cpaonw&){ie de de Rg\c.m

Soik M une vorieke Resse com?ac_’ce de dimension w .

b&ns Cette SCqu.o:ki on ‘kou.s 'ch growfts de w&ouw?.oéie
de de Rhaw de M sout de Aimeunsion Lowte
Su‘:?osous S ew ?QLLS ) que M est orlentee

On considere Q'afr&mfc{m\ Lilivdaive
( powr tout enticr Ogkgn)

H;_(M) x H;,:K(M) — H;(M) (CuF FrooluLJc)
et Lo ’g-orvue- Qi&wcfa_lrg

(. HE (M) = Mo (M) — R
3ivie poc (T, Tq1) = [ eon,
Thdoréme (dualitd de Poincare ) "
Lo forwe Lilincaire [ sk wnon dégencece

])efw\.ov\ s’cf atiown

On t:eu": ve'rif—ie_r Lo z\a?o{%vc\es cQu. 'Q?.\MWLQ

’Q.OC_G.Q —%QOQ.QQ. ?ou,r 'ees owverts Amu »Qe cas
de wokre affirmation .

Co\-owlr?_ Le_ mo rr&[ swe
ME (M) — (HD T ()7
{—ou.rvxl-L par L. &erwe '&{ Lineaive S )

es'(‘- un fsvmor‘r&{me [Jour ‘{:Ou'(: ev\‘l:(ar O SKS W,




S¢ o vacidted M w'ask pas c.oMPac"('e’ on note Qt (M\ ‘(’,'as‘—m.ce de

K—:V-SNMQS A.\gg—éC‘CV\BQM&$ a SQFPOFt C.OWVPO.C.‘E Sw M

pr\\)?uce , |
Q% m) QU m) >

C\-rou\xs H;_ . (M) de c,oeuOuong}ie de de Rham
o\e_ M a 'S)u‘:vovJC Cow.\)ac{.

S\’, M Q"ajc wwe vc..n‘e’\’:e.r Qisse orlen‘kc'e (o\e otvu.n)’
on a {a £orme 0ilincaire (]’Mu-r tout entier o<k < h)
'3 h -
{ Hg (M)« HO(M) — R
dKinie pe-c ([w-k,t‘ﬂ) —> Sw"'[/
M

(rcMoLrTuov\s que fa Rocme CQAVL st a su.ﬂ:orjc wm?aclc)_

Lc; mMmorpiu Sure
[ 3 w-x BV
HE (M) — (HQ,C Crmy”
:f'ourvxi-L \oar ‘E& /g-erwua ’%CQJ:V\Q'Q'(PQ S 5
es“: un fsxomorr&[sw [)Dur '[:ou'e ev\'l:x’e_r O kS w

(on we demonkre F&S cet <hnonce” CCC).



