§4. Aujtrcs ’—?—ormes c[{ olu.aee-l-,e'

:Du;(lgikc' \)0\;.: ecs var{c'l—:e's a @06‘0[—.
Stk M Lie Varieie '\:o‘weoaix(ua ¢ Zocd  Ow pose n=dim M,
Su_??vosous ctue M {sjc Qow.?chte e.'(: R«orzev&q%ez_

(Lasse &ov\&aw\eu’kaez relotive TMle H“(M,‘D M; R)
Le bord 9 M de M adwet un vo(slvxaae bwrect -

@ FIR M) Q«ovuzbmorVQAe a DMx[o, 1)
On tdenbifiec ce vo(siwaae avec OMx [0,»\)

POur 'kou%’ 0<£<1 on o un isouorf&&w& V\G.fu.rce

)

H, (M, 9M; R) = H, (M~2M IMx(0,€); R).
Done, une R-ociewtotion de M donne uwe classe
[M]eH, (M,2M;R)
L,vaqac de cette classe \Jox Lo mr?&is\uz &QQC'&V&E
H (MM RY — [, (aM;R) est [OMIe H,  (9M;R).

ﬂéorime ( ISOW\O\‘P&{ swe J.e Pelvu;o.re.’ ’Pour ‘st quféJCQ,S e €0r00

guWosows que Le Lord DM d'une varicle '\byoenéfciue M
(¢ Locd) com‘)c.cjte ; R -orientalle de diwmension w
ek Yre.'szujte' COMME  TEUWS oW c!.i&jo:v\_'te_ QM= A_\L%)
oo At B sout des ~umions de cowrosqwteg
cowures de DM Alsrs,
D M A Ry o H M B R
P — Y‘M‘B oy f
ekt un isowor??niswe VO&M‘ Yout cnbier ogcvswn,




De’mous"tro.‘kiow Considecons fe cas B=g. On q M

H (M, M; R) = HE (MM R) ot f
Wi (M= | (MM R
On ‘m& uwbiliser Lo Hheoeme & CsomorP’Y\Zsme de Poincare’

\D&us Le cas %e.'vw.'(‘ae, ou a Re oliaara.wwe cowmjaf‘cig
(a signe ‘mz‘s) :

L HE M) = WE O R - (M, A) = W (M)

l[M]r\ l[M-‘ Hk(g;;: \\/\:M—S n
[5in
- Hn-u (M Hn—K(M/ 8) — HV\-K-((G) = Hvx-u-«( i

(On ne ?c{'oise_ pos ' onneaun R des woelficients)

On u.lciQiSL (e, 'Qtvu.ue. des c,ivl(i. a

Sotk M une variete ‘\:ossoepaiiue @ ‘%oral)
de dime nsion W . SWEZOSOK& TLQ M {;Jc

QD\MK)G.C"TQ ot Driew‘ka%
Sol‘\:‘ Kc M uw "%On” C,o\u?q.{l?.

Théiodme  On o H, (M Mak)= W7 (K)

?obu‘ 'bsu‘{? ew‘::qr O 4w S .



]>€MOMS'I:(‘O.£'I.0V\- SO’J: \< cUd uw V*Oisivxa.ac eu.vfzr'lt .

On « ‘Q& o\ngro.wuz Lowm’\:o:\:ig- (d SISnc \:»r€S)

o H(MAR) - W (M) = W (M MAR) o (M)
7 1S T

[.{“-M (M ,\A\\(\ T[M’_\n Hm(u'u\ ©) H"'““(M\K)M\K)

I 1 15

. U] e ) o ) (U

( Lo classe fondomewtale LMY de M ost rz?rz'seujce'e_
par ugele ciu.[ ot Lo sowwe & uwe eine

dows M K of uue hathe dows U re()re'se wtaut
des ¢ldments de H, (MrK U R) ek \-\KCULI(A A k),
vcs?ec‘civcmeujc; ce sout Loy eflewments utilise’s

I)oud‘ &Qr &iwir ’QQS &Q&‘c&es wrre.sr own o( Q u'te S oLu. oQ; a éramme_)

On considere \olzs veiséwaazg‘owerhs de FQM ewn ‘J&u FQJC'JS
4 ow ?&ssz e ‘?.& 'QJ.U.&{'(:Q tnc‘.u.c%lve..
Lo Prewt'tére {-Qéc’z\e Ver'lin'.co.@& c\.e.viewl:
I isomor?x\ts\ue de Poiwcase HZ—M(M o K)':- HM(M‘ \() :
On odtient un '\sow.or\agdsw.e,
= n-m
W (M M K) = B W (W)
Sous Cer“;a(v\cs &(\BY,o'wAises Swr K (wa ”‘QOV\“ wuch,'l: )/
o o Lw Wl TlE () u!



Version ‘DQ-LLS g\e'v\e'raeﬁ
: 8

M varCe,'(:e' ‘\b\)oQ;ogic‘\ue or CQWEO-@QQ de 1t

(5 1)
M € r (M) MZ) wwe D(‘\‘,QV\.EQ'ELQWJ G— uwn éfouve Qg(&e\'\..

St LeRe M sout des sous -ewseunLles COMP&c{'SlOV\ pose

\tl“( K, L;G) = Qﬂ_’,\ {H"‘(u,V,-G\ | (w,v)o (kL) wv owﬁ}
(ces growpes sont isomor‘x\es ane Groupes de Cb%LOMOQOa:Q de EQCQ\)'
S: Ket L sont raisounalles ( par exzm?Qe, CwW —c&w.‘;szeg

Su . var ekee '(:ofogo%hiues)) ces érou‘aes sout :.SOV.LOFP&QS
Qux Qrowpes de u%w.oq,oate_ séwau.&e‘re cnrfes?ovtc’\amjcs.

On a0 un cap Froo‘uﬁ"’;
[Cn(VC?—P(C,hé\)L\Lx]X Ch(u)v;c_) 4Cm (u\LJU\K)-G)
n (U =
O\DWACI ‘aa_r (@.*c)ng:%ﬂg-tcf\'g:cng.

On o
Hh-m<u‘ L,u~ \d;C)"_-‘. H“_M(M\ s A K)G)

My (G + D) ol (U usk) = Hi (M k)
C.(W~ k)

(Qa_r {v,u\ L"s esk un rec,ouvrew'ev& ouver{ e U).



On 02)[:{@/\{‘ ww ccu‘) ‘Pro&u.i{':
Ho (M, M) e H™(W,VG) —= H, (ML mak-G)

Poo.r “\'.OU.'\: cow.\;c.cjc \(I‘D \<) ow ‘32“{' Covxslote}tr-
,Qo_ CQ&Q3Q fkl :JAMlKIQ fCK', MZ)ZH“(M)M\KI)'

et on a un worpluiswe
qu,n ' \_\M(u,v)- &) 5 H“_M(M‘\_1M\K;G)'
1 ok delne par
8] = yaldl - TealleH, (ML M KG),
ow ye H,\(MJM\\{') at re?nc'scvvi-e’ far
Pbiedel V) * G U~ JaC (MaKY

EV\ YJGSSOM"Q C.\ Q.G. ‘eiw.ijte :.\AAKLC'(:(VQ)OV\ b@Jcigul:
J&e, V\Ao(“xxisw&
po W5(K,L;G6) = H,. .My LMk G).

Wéoréme (Polv\c.ar{ - Alexander - Lc-{sc&et%}

LQ Mo:TQ«LSMQ .
Jot B L E) = B (oL, mak; 6)

csjc uw isoworrkswe Fou.r ‘kou{: QW{:{QF O &£m S wn,



Demonskeation le cas L= & a ete c{,e'jc?.
(essenticllement ) cousider’
Le cas Sém'rae. Fw‘E thee deduik du car L=¢ @ Cacde
1 Aio.gro.wue Louw'l:ctLig (a el Cewts dans Q)

= e e N

i L L Y

() = H () o, (D) (e

N-m N-w-4

(l_c. coWuustcr\:iviLer du &E&ammue ot exzrc;c.e-) a

C/orow.oifc ( Dualitd ol'AQQK&molCr)
Soi\.—'u Kec R" uu seus-&uusasf.n%& Qow;ra.c‘k. Aloes,
Ho (R K; G) = (K 6)
{Jau.r ‘tout euticr O <t <n-4.

béwnows‘kro:\:iow On a

o n-c-4

He = (R C)=il

Lt4

(R R &;6) = H(R™K; C)

O



Theoreme Sott F ua corps, M une vaciche’

“:o?o?asaio‘ue cDquche ocientee de dimension 2w+

o Bord onnexe M =N . Alors,
dim HN(M5F> est Falre, et
i ker (i) U MF) = W (V;F))

= dim Tw (2 R W) — W (MF) =
o M N ek Rinclusiow.

le T‘QAQ’ ?ou.r tous el,fGT_Mix', oW a_ oLuJa:O,

L dow K (M F),
&

DémowS"Jra'lﬁowr OV\ aQ ee. Jio.ara.uumz cou*uuukc.(:l-t (a: s\'snz Tr"s)

H (7). 1 (MR ——> (W, M)
= | Mo = |.[vio
HoCke 25 (U
On ¢ TMInTw t* = [MTAaker§® = ker o
Do
coank 0¥ = dime Tma i* = dim ker 0y = dip H (M) - cak o,
Pac cousquent, '

& HK(MJ'F)zz cank (¥ = 2 dim ker (‘,4'

BY

S oL',Js' 3 H"’(A/;F), alocs

£4(in 1w ((p) = FHH(ap) = O
b" plas, &% W2 (m; F) s |2 (W, M;F ) esk Enjec{::tg—, car
ce worphiswe est Poincare-duwal & (y: H, (M F)aH, (V;F)Q



Coroe,(),alre (Wow\) Soib NV wue variete

‘Eolaoﬁaaio(ue CouPachc orim‘co.@ee de diwension 4r+1
o Zord onnexe M =M. Alors g (M)= 0.

Démonskeabion O pose dim H*(M;&) = 2un.
Notous r fn wowbre de carres Pos:%ig—s de
Lo, forwe Biliucaire
H™ (M @) x H*™(M; ®) — R
(e, ) = (Ru «)[M]
b o.\pcis Re Yoadomwe ?ra'cao(eu{:, Q'&s?qce \-\'LKCM;QB
CD\A'LQVC‘( UMW SOUS- .Qs?c.ce 'Edl:aeeue u{ ts&kro]x

de dimension m. -:Douc, Ff=2m-c=wm_. 0O

On dik que deuy varidke’s QOMPacJtcs M, et M,

(de wéme dimension h) sont colordantes

sl existe vuwe varicke compacte @ Bocd

(de dimensiow nst) dowt Le ford 25t '&oue'ow.o«-‘)%e
& Lo ceuuiow c:\,isjolw{:e de M, & M,

Uune varieke cow.\')o.cte_ M est dite clordante a 20
st elle et eolordavte & Lensewe vide | c'est-a-dire,
i 2xiske uvwe varicke cowPac{e e dord dout

Lo Bocd 2k &ouabworez«e a M.



loute Gobicte bhacte ded ooacis
est ce&oro\o.w'k( a Z2ec0 .

Toute sucface ‘Ee?o%éiiue CO\M?QAQ orientalle
(saus %ovol) {SJC cseaorclo.v&e < ?_Q'ro,

Le ?Qaw m]zcjcig— reel weok E»a.s obordant a 2ero
( on ?eu& ac tleureut wowbrer que L c&racfa'r(s'kci\m

ol‘ EuQQr 7 ()o{v\ca.r{' cUuwo. vo.ric'lte' c.om?&cjte co%oro‘nvcke

G 2¢co ok \oo.im),

Deux vacietes cowpactes ocientees M, et M,

wnt cRordantes (en tawt que des variedes octewtees )
S'Ce X 5‘& uwne variete cw«?qc{e orCe_\A&Q’g a Bord
dont Lo Lord 1320.% Etre identific avec

H;\_u_ M, , ou /G4 est Lo variete’ M,\ munie de
Rorientation o‘a\oos& o wle c\u( a. ¢ke’ doiste.
Wne vasicte csm‘md:e ortantde sk dite
cobordante @ wcro (ewtauk c(q'uue woricke ohentet]
't exicte wne varicke c,om(xar_& ortenke & Bord

cLowk *QJL zyoro( PQUJC thee CD(QV\'{T(% ¢ avec M |

\..2. CJDCOQQQ’\“Q C.\.,—ckessu.s dbhwl une Couck‘:ld—°“~

Wecessatre ?w.r C“\L,u\ke VG.ri e’Le' c.ou...\-mcLe Lwunexe
D\"(QV&Q.Q:QQ (SGJAS %ovok) Clz C&(wuew%f.o\/\ LH( Soi{:
P Uoed d wie variete cow.\aqdr_z orientalle .



Pac m_w\&, G4 CP . pas
olordavte @ 2¢co daws Po seus oriewte
(on ‘JQUCE vérifier cue Lo siauwature

6 ( CP# CP?) de CF#CP® &k ejale 2 2)
On \)Qu% weowteer C\U& TP # Co* ok

Qo&orolo.vx‘EQ e 2ero o[n.k& -QQ wnsS wown orCen‘Le’ :

U{ %< sjca wwe  \Ver e’%e' Lol oL‘Ee de OQJ:W\QUA;OK 5

dout Ko go‘rd\ est ’?A.owéoworﬁ&e a
CPeHE P

\b’&ckre ?(‘-xJC . CP # C—'P-" (c(e SCSVLQ'L:M‘Q O)

2ot wlocdovte @ <o daus seus Ot tewte

Pour QQS V&S (»Q'JCQrS C,O\M?ac‘l:es &SBQS , we c.ouol('hovk_
wnecessaice et suf¥saute ?a\.\.r thee coRordante
a 2eco \)Qu& ttre Yorwule’ ew terwmes de certbaiues

lasses Q_GJ‘O&LQ'C'& sjdc‘ues/ Ttu, s’aﬂad}fem& classes
i& S'HQ’R-J. = \}J‘?A({me& :

De R'Q.(;OV\ siucea.ire, \)ou.r Ros vasickes Com?o.c*LeS Lisves
Orienkees |, une couddbion necessaire ob su¥icaunte pows
2‘[:(‘( Q)@oro\qv\'i:e O\\ %<.'ro d,cms QQ sewns or(ev\{e' ?eu{:

ehre Rorwufee aw termes de classes de Sffe&(-
Whitney et de cRosxs de Pontryagin .



