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Exercice 1
Soit ¢ : R = R une fonction dérivable. Montrer que
f:R> —R
(z,y) — @(z* +¢?)
est une solution de ’équation aux dérivées partielles

0 0
yafi(ﬂzy) - wai(fc,y) =0.

Solution
On calcule les dérivées partielles :
) =2 @4 g) et G n) =20 ),
donc of of
yé;(x,y)—-xgg(w,y)=:2xwax2+-y5-—me¢%w2%—y2)=:0
Exercice 2

On considere l'intégrale
I, = / (x + 2y)dzdy,
D

ou D= {(z,y) e R* |2 <0,y > 0,27 +y* <1},
1. Dessiner le domaine D.
2. A l'aide d’un changement de variables, calculer l'intégrale Io
Solution
A.,
0,0
(_17 O) ( )

2. Par le théoréme de Fubini et un changement de variables en polaires, on obtient

1 ™
I, = / / (rcosf + 2rsin 0)rdfdr
r=0 J0=m/2

1 ™
= (/ r2dr> (/ (cos @ + 2sin 9)d0>
r=0 0=m/2

1. C’est un quart de cercle :

W =
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Exercice 3
On considére V'intégrale

b= [ @+ yP)dady,
T

ott T C R? est le triangle de sommets (0,0), (0,1) et (—1,0).
1. Donner une paramétrisation du triangle T'.

2. Calculer l'intégrale I3

Solution

1. La parameétrisation est donnée par
T={(z,y) eR?*| -1<2<0,0<y<1+z}.

2. Par le théoréme de Fubini,

_ 3
_ ﬁ+£4+(1+w)4
134 12 |,
11 1 1
12 3 4 6

Exercice 4

On considére la fonction f(x,y) = \/x2 — 22 4 4y2. Déterminer son ensemble de définition et

le dessiner.

Solution
la racine carrée est définie pour tout nombre positif, donc

Dy = {(z,y € R* | 2® — 22 + 4y* > 0}.

Or 22 — 2z + 4y? = (z — 1)® + 4y — 1; cela correspond & 'extérieur d’'une ellipse de centre

(1,0) et de demi-axes 1 et 1/2 :
1/2

0’\\\\j;////
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