UPMC 1MO002 Suites, intégrales, algebre linéaire 2015-2016

Feuille 5
Matrices (Deuxieme feuille)

Il y a plusieurs types d’exercices : les exercices dits « de calculs » — marqués par un (C) — que vous devez pouvoir traiter
en autonomie et sans erreur : des questions de ce type seront posées a l’examen.

by —x1 — 2% + 3x3 + 14 = by
Exercice 1 ((C)). Soit b= [ b2 | € R®. On considere le systeme linéaire : (S) { 1 + o + 223 4 224 = by
b3 3581 + 4$2 + T3 + 31‘4 == b3

1. Ecrire la matrice A du systeme S, puis la matrice augmentée.

2. En faisant des opérations sur les lignes de la matrice augmentée, déterminer en fonction de b ’ensemble
des solutions.

3. Quel est le rang de §7

b —x1 — 2To + 33 + x4 + 225 = by
Exercice 2 ((C)). Soitb= [ by | € R®. On considére le systéme linéaire : (S) { @1 + 225 + 23 + 2x4 + x5 = by
b3 3I1+61‘2+I3+3I4+1‘5:b3

1. Ecrire la matrice B du systeme S, puis la matrice augmentée.

2. En faisant des opérations sur les lignes de la matrice augmentée, déterminer en fonction de b ’ensemble
des solutions.

3. Quel est le rang de §7

Exercice 3 ((C)). Résoudre les systémes suivants :

r 4+ 2y — z + t =1 r 4+ y — 3z — 4 = -1
(1) r + 3y + 2z - t = 2 (S5) 20 4+ 2y + 2z — 3t = 2
! -z + y + Tz 4+ 2 = 3 2 3z + 6y — 2z + t = 8
2 + y — 8& + t = 4 2c + y + 5z + t = b

zx - vy + z + t =3

(Ss) 5 + 2y — =z — 3 = b

3 —3xr — 4y + 3z + 2t = 1

6z + vy - 2t = 8

Exercice 4. Trouver trois nombres réels «, 5 et 7 tels que, pour tout polynéme P de degré 3,

/ Py dt = aP(2) + BP(3) + 1 P(4).

Exercice 5. Résoudre en fonction du parametre réel m les systémes linéaires suivants :

r+2y—3z=1 2r+y—3z=1 r+my+2z=m
(S1)sz+3y—42=2 (S2)sx+3y—22=2 (S3)¢ —2x+y+(m—2)z=1
20 +3y —Hz=m T —4dy —m?z=m—4 mr+y+2z=2m—1

Exercice 6 (Inversion d'une matrice carrée). Soit b = (by,bs,b3) € R®. On consideére les systémes linéaires
suivants :

—8x1 — 8xy = by 221 — x9 + 3x3 = by
(81) Tx1 + 929 + 923 = by (82) —4x1 + 229 + 3 = by
78131 — Ty — T3 = b3 7211 + 2o + 4583 = b3

Les résoudre pour b = (1,0,0), (0,1,0) et (0,0,1). Que peut-on en déduire sur les matrices des deux systémes ?
Exercice 7 (Inversion d’une matrice carrée). En résolvant un systéme linéaire, inverser la matrice

1 11
A=12 1 1
1 2 1
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Exercice 8. Soit £ un nombre réel et soient

1 1 1 1

1 -1 2 2
U1 = 1| Vg = ) ) V3 = szl et w= szl

1 1 1 1

quatre vecteurs dans R*. Déterminer pour quelles valeurs de k le vecteur w s’écrit sous la forme avy + bvg + cvs
pour des nombres réels a, b et c.



