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Aufgabe 1. Die Zahlen 577 und 409 sind Primzahlen.

Berechnen Sie die Legendre-Symbole(
133

577

)
und

(
209

409

)
.

Aufgabe 2.

Berechnen Sie die Jacobi-Symbole (
92

127

)
und

(
73

415

)
.

Ist 73 ein quadratische Reste modulo 415?

Aufgabe 3.

(a) Sei p > 3 prim und a, b, c ∈ Z mit p - a. Zeigen Sie:
Die Anzahl der Lösungen der Gleichung ax2 + bx + c = 0 (mod p) in Fp ist (mit

geeigneter Vielfachheit) gegeben durch 1 +
(

∆
p

)
, wobei ∆ = b2 − 4ac.

(b) Wie viele Lösungen hat die Gleichung

x2 + 6x− 50 ≡ 0 (mod 79)?

Aufgabe 4. Sei p eine Primzahl. Sei ξ :
(
F×
p ,×

)
→

(
{±1},×

)
definiert durch ξ(a) =

(
a
p

)
.

(a) Zeigen Sie, dass ξ ein Gruppenhomomorphism ist.
(b) Was ist ker(ξ)? Ist ξ surjektiv?
(c) Sei ρ eine Primitivwurzel modulo p. Zeigen Sie, dass

(
ρ
p

)
= 1.
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