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Aufgabe 1. [4 Punkte] Seien m,n ∈ N>1. Zeigen Sie: Wenn Z/mnZ ∼= Z/mZ×Z/nZ gilt, dann
gilt ggT(m,n) = 1.

Aufgabe 2. [1+1+2 Punkte] Sei Z[i] := {a+ b · i ; a, b ∈ Z} ⊂ C.

(a) Zeigen Sie, dass Z[i] ein Untering von C ist.
(b) Zeigen Sie:

i = 3 ∈ Z[i]/(1 + 3i) und 10 = 0 ∈ Z[i]/(1 + 3i).

(c) Zeigen Sie, dass Z[i]/(1 + 3i) ∼= Z/10Z gilt.
(Hinweis: Betrachten Sie φ : Z[i]→ Z definiert durch φ(a+ ib) = a+ 3b und
ψ : Z→ Z[i]/(1 + 3i) definiert durch ψ(n) = n.)

Aufgabe 3. [4 Punkte] Berechnen Sie mit Hilfe des Euler Satz:
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( mod 100.)

Aufgabe 4. [2+2 Punkte] Seien m,n ∈ N>1.

(a) Was sind die Ringhomomorphismen1 von Z/nZ nach Z/mZ.
(b) Sei ggT(m,n) = 1. Was sind die Gruppenhomomorphismen von (Z/nZ,+) nach (Z/mZ,+).

Abgabe: Freitag, 1. Juni 2018, bis 10 Uhr in die Postfächer der Tutoren in V3-126.
1mit f(1) = 1
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