Démonstration. 1. Soit V; = {[z0, -+ , 2] | zi # 0} pour i = 0,--- ,n, alors V; est ouvert de CP™, et on a

CP™ = | V;. Pour chaque V;, il existe 'homéomorphisme
i=0

) Zi—1 Zi+l  Zn
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Pi ‘/1 P [Z[), ,Zn] (Zi’ 3 2 3 2 /'21' )‘
il a Vinverse (z1,--- ,2zn) = [21, -+, 2,1, zi41,- -+, 2], donc (Vj,¢;) donne une. Sur V; NV}, soit i < j,
1
lapplication gojogaflz ;i (VinV;) = C™ est donné par (z1,--- ,2zn) — — (21, -, Zis L Zig1, -+ 125, 1 Zn)s
Zj

donc elle est lisse, on a CP™ est une variété de dimension 2n. CP™ est clairement compact, parce que 'image
de S C €™ — {0} est égal & CP™.
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(b) Montrer que X, = CP" —Y,, se rétracte par déformation sur un sous-espace
homéomorphe a C pr—1

Sobotion. Yon = {[Bo: - Za] €CP": Dosven-L, 1Z(Z (Znl].
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3. Prenons Z, un voisinage collier de Y;, et donc CP" = X,, U Z,, avec X,, N Z,, ~ S?"~ 1. Par

w-l

la suite de Mayer-Vietori, on a
H,‘(S2”_l) — Hi(X,L) ) HL'(Z,L) — Hi((CP“) — Ht',l(SZ”_l)
Clairement on a Ho(CP") = Z et H,(CP") = n{®(CP") = 0. Sii > leti < 2n—2, on a
H;,(CP") ~ H;(X,) = H;,(CP"'). Sii = 2n, on a Hy,(CP™) = Z comme elle est une variété

compacte orientable. Sii=2n—1, on a Hy,_1(X,,) =~ Hy,_,(CP"!) par 'exactitude de la suite

et elle est nulle car CP™~! est une variété compacte orientable de dimension 2n — 2.
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2. Soit 7: S™ — S, x — —z. Fixe un générateur p de H, (S™) = Z, et pour x € S™ soit p, = p.(u) €

n+1

H, (8", 8" —{z}), alors (ftz)zesn donne une orientation de S™. On a deg7 = (=), c’est\Anéme pour le

degré local, donc par le résultat président, si n est impairf,(, RP™ = S™/7 est aussi orientable. Si n est pairi7

alors S™ est le revétement d’orientation de RP™, qui est connexe, donc RP™ n’est pas orientable.

3. Calculer Ihomologie des espaces projectifs RP™.
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