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  2013–2014	
  
	
  

L’ENSEIGNANT	
  :	
   David	
  Aubin	
  	
  

	
  

–	
  Examen	
  final	
  –	
  
13	
  mai	
  2013,	
  de	
  8h30	
  à	
  10h30.	
  	
  

	
  
Enoncé	
  des	
  questions	
  

	
  

	
  

Toute	
  documentation	
  interdite,	
  à	
  l’exception	
  des	
  notes	
  manuscrites	
  ou	
  copie	
  
des	
  notes	
  de	
  cours.	
  

L’examen	
  comporte	
  trois	
  parties	
  ;	
  vous	
  devez	
  répondre	
  à	
  toutes	
  les	
  questions	
  
de	
  chacune	
  des	
  trois	
  parties.	
  L’examen	
  sera	
  corrigé	
  sur	
  un	
  total	
  de	
  20	
  points.	
  

	
  

	
  

Partie	
  1	
  :	
  La	
  sommes	
  des	
  angles	
  d’un	
  triangle	
  [7	
  pts]	
  

Vous	
  trouverez	
  en	
  annexe	
  1	
  deux	
  propositions	
  tirées	
  des	
  Eléments	
  d’Euclide.	
  Reportez-­‐vous	
  y	
  pour	
  
répondre	
  aux	
  questions	
  suivantes	
  :	
  	
  

a) [2	
  pts]	
  Rédigez	
  un	
  commentaire	
  détaillé	
  de	
  la	
  preuve	
  de	
  la	
  proposition	
  16.	
  	
  
b) [1	
   pt]	
   Expliquez	
   pourquoi	
   cette	
   proposition	
   ne	
   suffit	
   pas	
   à	
   démontrer	
   que	
   la	
   somme	
   des	
  

angles	
  d’un	
  triangle	
  est	
  égale	
  à	
  deux	
  droits.	
  
c) [2	
  pts]	
  Rédigez	
  un	
  commentaire	
  de	
  la	
  preuve	
  de	
  la	
  proposition	
  32.	
  	
  
d) [1	
  pt]	
  Cette	
  proposition	
  dépend-­‐elle	
  de	
  la	
  5e	
  demande	
  d’Euclide	
  ?	
  Argumentez	
  votre	
  réponse.	
  

Si	
  c’est	
  oui,	
  expliquez	
  comment.	
  Si	
  c’est	
  non,	
  expliquez	
  pourquoi.	
  	
  	
  
e) [1	
  pt]	
  Dans	
  son	
  traité	
  sur	
   la	
  théorie	
  des	
  parallèles,	
  quelle	
  conclusion	
  Lobatchevski	
   tire-­‐t-­‐il	
  à	
  

propos	
  de	
  la	
  somme	
  des	
  angles	
  d’un	
  triangle	
  ?	
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Partie	
  2	
  :	
  Résolution	
  de	
  l’équation	
  du	
  second	
  degré	
  chez	
  Descartes	
  [7	
  pts]	
  

Vous	
  trouverez	
  en	
  annexe	
  2	
  un	
  extrait	
  de	
  la	
  Géométrie	
  de	
  Descartes.	
  Reportez-­‐vous	
  y	
  pour	
  répondre	
  
aux	
  questions	
  suivantes	
  :	
  
	
  

a) [1	
  pt]	
  Quelle	
  est,	
  en	
  notation	
  moderne,	
  l’équation	
  algébrique	
  dont	
  Descartes	
  cherche	
  à	
  
construire	
  une	
  solution	
  ?	
  	
  

b) [2	
  pts]	
  Montrez	
  que	
  la	
  construction	
  proposée	
  par	
  Descartes	
  donne	
  bien	
  la	
  solution	
  
demandée.	
  	
  

c) [2	
  pt]	
  Comment	
  interprétez-­‐vous	
  algébriquement	
  le	
  dernier	
  paragraphe	
  ?	
  Pourquoi	
  
Descartes	
  dit-­‐il	
  que	
  l’équation	
  n’a	
  aucune	
  solution	
  ?	
  	
  

d) [2	
  pts]	
  Quelle	
  est	
  l’importance	
  de	
  cette	
  construction	
  pour	
  Descartes	
  ?	
  [Indice	
  :	
  référez-­‐vous	
  à	
  
la	
  définition	
  donnée	
  des	
  problèmes	
  plan	
  par	
  Descartes.]	
  
	
  

	
  

	
  

Partie	
  3	
  :	
  Le	
  conventionalisme	
  de	
  Poincaré	
  [9	
  pts]	
  

Vous	
  trouverez	
  en	
  annexe	
  3	
  un	
  extrait	
  d’un	
  texte	
  de	
  Poincaré.	
  Reportez-­‐vous	
  y	
  pour	
  répondre	
  aux	
  
questions	
  suivantes	
  :	
  	
  

a) [1	
  pt]	
  Pourquoi	
  Poincaré	
  affirme-­‐t-­‐il	
  que	
  les	
  axiomes	
  de	
  la	
  géométrie	
  ne	
  sont	
  pas	
  des	
  vérités	
  
expérimentales	
  ?	
  

b) [1	
  pt]	
  Lorqu’il	
  écrit	
  que	
  ce	
  ne	
  sont	
  pas	
  non	
  plus	
  des	
  jugements	
  synthétiques	
  a	
  priori,	
  à	
  la	
  
pensée	
  de	
  quel	
  philosophe	
  influent	
  fait-­‐il	
  référence	
  ?	
  	
  	
  	
  

c) [1	
  pt]	
  La	
  solution	
  de	
  Poincaré	
  est	
  de	
  dire	
  que	
  les	
  axiomes	
  de	
  la	
  géométrie	
  sont	
  des	
  
conventions,	
  qu’ils	
  ne	
  sont	
  ni	
  vrais	
  ni	
  faux,	
  seulement	
  commodes.	
  Cette	
  conviction	
  est-­‐elle	
  
partagée	
  par	
  Einstein	
  ?	
  Expliquez	
  pouquoi.	
  	
  

d) [3	
  pts]	
  Rédigez	
  une	
  courte	
  synthèse	
  des	
  apports	
  des	
  grands	
  mathématiciens	
  suivants	
  au	
  sujet	
  
des	
  géométries	
  non	
  euclidiennes	
  :	
  Gauss,	
  Bolyai,	
  Lobatchevski,	
  Beltrami,	
  Riemann	
  et	
  Hilbert	
  ?	
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ANNEXE	
  1	
  :	
  Euclide	
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ANNEXE	
  2	
  :	
  Descartes.	
  	
  

Source	
  :	
  René	
  Descartes,	
  La	
  Géométrie,	
  1637.	
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ANNEXE	
  3	
  :	
  Poincaré.	
  

Henri	
  Poincaré,	
  «	
  Les	
  Géométries	
  non	
  euclidiennes	
  »,	
  La	
  Science	
  et	
  l’hypothèse,	
  
Flammarion, Paris, 1902, p. 70.	
  
	
  
	
  
	
  

	
  


