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Enoncé de la question

Toute documentation interdite, a I’exception des notes manuscrites ou copie
des notes de cours.

L’examen ne comporte qu’une seule partie.

Question unique : La Roulette de Roberval

Vous trouverez en annexe un extrait de texte de Roberval. Rédigez un commentaire argumenté de ce
texte avec introduction, développement et conclusion dans lequel vous aborderez notamment les
points suivants :

1) Qui était Roberval et a quelle époque a-t-il vécu ?
2) Qu’est que la « roulette » dont il est ici question ?
Quel a été son réle dans I'histoire des mathématiques ?
3) Qu'est-ce que la méthode des indivisibles ?
4) Quel résultat mathématique est ici démontré par Roberval ?
Décrivez de maniére détaillée les étapes de la preuve ?
5) Que pensez-vous de la rigueur de cette preuve ?
Discutez cette question en fonction du contexte historique, notamment en relation avec les
premiers fondements du calcul intégral.
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ANNEXE 1 : Roberval.

Source : Gilles Personne de Roberval, Traité des indivisibles.

EXPLICATION DE L4 ROULETTE.
N Ov s pofons que le diamérre AB ducercle AEFGE

fe meur parallelement a foy -méme, comme sl
c.ore emporté par quelquianire corps, Jufques i cc qu'il
foir parvenu en CD pour achever le demi-cercle ou de-
mi-tour. Pendanr qu'il chemine, le point A de Pexeré-
mir¢ dudic diaméere marche par la circonférence du
cercle AEFGB, & fair antant de chemin que fe diamé-
tre, enforre que quand le diamétre et en CIX e point
A clt venu en B, & la ligne AC fe rrouve ceale 3 Ia
circonference AGHB. Or ectte courle du diaméire e
divife en parties infinics & égales tant ent’clles qui
chaque partic de la circonférence AGB, laquelle {cdi-
vife aufli en parties infinies toures égales encr'elles & aux
parties de AC parcournés par le diaméore, comme il a
¢té dic. En apreés e confidére le chemin qud faic ledic
point A porré par deux mouvemens, 'un diaméore en
avant, Paurre du fien propre dans la circonference. Pour
trouver ledit chemin, je voy que quand 1l eft venu ¢n
E il eft clevé au-deflus de fon premier lien duquel il
cft parti; cerre hauntcur fe margue urant du poine Foau
diamétre AB un finus Ex | & le finus Verfe A eft Ia
haureur dudit A quand il ek venu en L. De méme quand
il eft venu en F | du poinc F fur AB je rive le finusFz
& Az fera la havceur de A quandila faic deax pm*riﬂns
de la circonfirence, & tirant lelinus G3 | le finus Verfe
A 3 fera la hauteur de A quand i eft parvenu en G ;
& faifant ainfl de tous les licux dela ctrconférence que
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parcourt A, je trouve toutes fes hauteurs & Elevemens
pardeflus l'exerémité du diaméere A, qui font Ar, Az,
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Az, Ay, A({ y As, A7; done, atin &l’.r'.ll.VQ:i;f-' les lieux par
cu pafle ledic poine A | fcavoir la ligne qu'it torme pen-
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dant fes deux mouvemens, je porte toures fes hautenrs
fur chacun des diamérres M, N, O ,P,Q,R,S, T , &
je tronve que M1 , N2, 03, Pq,Qys,R6,57 fontleg
mémes que celles qui fontprifes fur AB. Puisje prends
les mémes finus Ex, F 2, G3, &c & jc les portc fur
chaque hauteur crouvée fur chaque diamdéire, & je les
tire vers le cercle, & des extrémicez de ces finus fe for-
mentdeux lignes , done Funcef A8 o 1011 12 3 314D,
& lautre A1 2 3 4 s 67D, Je feai comme seft faie la
ligne A 8 9 D mais pour feavoir quels mouvemens onc
produit Pautre, je dis que pendant que AB a parcourt
la ligne AC, lc point A cft monrtdé par In ligne AB, &
a marque tons fes points 1,2, 3, 4, §,6,7, le premier
cfpace pendant que AB eft venu cn M, le fecond poen-
dant que AB cft venu en N | & ainfi toltjours ¢galement
d’'un efpace i Paurre jufgques i ce que le diamérre foit ar—
rivé en CD 3 alors le point A cft monté en B. Voilk
comment s'eft formée la ligne A x 23 D. Or ces Jdeux
lignes enferment un cfpace, érant feparées 'unede I'au-
tre par tous les finus . & fe rejoignant enfemble aux deux
extrémitez AD.  Or chaque partic contenugé entre ces
deux lignes eft égale ¥ chaque partie de Paire du ccrcle

ALB contenué dans la circonférence d'icclui 5 car les.

unes & les autres fone compofées de lignes gales fca-
voir de 1a haureur A1, A2, &c. & des finus E 1 S
&c. qui font les mémes que ceux des diaméres M, N O,
scc. ainft 1a Agure A 4 D 12 cft égale au demi-cercle
AHB. Or la ligne A 1 23 D divife le parallclograme
ABCD en 'deux également, parce que les lignes d'une
moitié font ¢galesaux lignes cre Pautre moitic , & ta ligne
AC alaligne BD; & parcant fclon Archiméde ,Ja moi-
ué eft égale au cercle, auquel ajodirant le demi-cercle
‘¢avoir Pefpace compris cnrre les deux lignes courbes,
naura un cercle & demi pour I'efpace A§9DC ;&

P
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faifane de méme pour Tancre moiti¢, toute la figurc de
la cycloide vaudra meots fois le cercle.
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