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Af the start of the First
World War, the inventor still
enjoyed a glarious aura, He
therefore naturafly
attempted to mobilize his
inventive mind and was
often asked to soive
technical problems, In all
caunfries, the conflicf made
these representations
chonge and scienfists
showed that they better
suifed to integrate techno-
military systems. Two cases
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air warfare are here
developed: Georges liquid
exygen bombs in France
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helivm by Fred E. Norton
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Zu Beginn des Ersten
Weltkrieges ist der Erfinder
nach vom Nimbus des
Ruhms umgeben: s ist also
véllig natiirfich, doss er
versucht seinen Erfindergeist
zv mobilisieren und dass
man sich hiufig thm
zuwendef, um gewisse
technische Probleme zu
18sen. In allen
kriegfilbrenden Staaten
wird der Konflikt diese
Vorstellungen
weiterentwickeln und die
Gelehrten werden zu zeigen
wissen, dass sie mehr gis
dazu it der Lage sind sich in
die technisch-militrischen
Apparate zu integrieren.
Zwei Falle von Erfindern,
verbunden mit der
Flissigluft-Industrie und mit
dem Luftkrieg werden hier
entwickelt: die
Flijssigsauerstoffbomben
von Georges Cloude in
Frankreich und die
Helivmprodukiion durch
Fred E. Norfon und die
Berghaubehdrde in den
Vereinigten Staaten von
Ametika,
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Cette guerre, écrit H. G. Wells en 1915, est une «lutfe pour
Tinvention'. » Cette vision sest perpétude jusqu'a nous. Du
conflit mondial entre 1914 et 1918, on a répété que c'était « la
guerre des inventions?» ou fa premiére guerre scientifique. La
ditférence entre ces deux interprétations nest pas anodine.
[historiographie a surtout voulu retenir la lecon qu'en ont
retenue les vainqueurs, i savoir que dans les conflits
modernes, Yinvention était une chose trop sérieuse pour étre
laissée aux mains des seuls « inventeurs.» Dans le dispositif
de recherche scientifique et militaire, la fonetion

du scientifique change.

NVEN

| GUERRE DU FROID,

THUR: BOMBES
OKYGENE LQUIDE
£ PRODUCTION

Au rite d'expert qui
évaluerait les proposi-
tions soumises par des
inventeurs indépen-
dants, se substitue
Pidée que son action
doit étre plus active,
tant dans 1a recherche
comne telle que dans
Porganisation, au
niveau de I'Etat, de
cette activité vitale
pour la guerre totale.
La guerre, veut croire
l'astronome américain
Georges Ellery Hale
- qui met sur pied
’ le National Research
D HELlUM Council en 1916,
devrait é&tre synonyme
e (I8 TEChErChE. ApTéS
«Pindustrialisation des
inventions » de la fin du x1% siéele, on assiste & quelque chose
qui ressemble au début de leur étatisation, un processus dans
lequel les scientifiques jouent un role de premier plan’.

LA DEFAITE DE

La figure de U'inventeur

Dans le paysage technique et industriel des années d’avant-
guerre, la figure de Tinventeur, comme le fait remarquer Anne
Rasmussen dans sa contribution & ¢e numéro, garde pourtant
toute son aura. Comme on I'a souvent souligné, la perception
premitre des belligérants est ancrée dans les traditions.
Lappellation des diverses commissions des inventions mises
sur pied on ressuscitées en France en témoigne. Méme
phénoméne en Grande-Bretagne, oll parmi les pringipaux
organes de recherche on comptera le Board of [nvention and

(105 )

1. Cité 4z R. M. MacLeod et .
K. Andrews, « Scientific Advice
in the War at Sea 1915-1917»
(1671), pp. 340, p. 4.

2. §. Harteup, The Wor of
Invention. Scientific
Development, 191418 {1938).

3, Georg Meyer-Thurow, « The
Industrialization of Invention:
A Case Study from the German
Chemical Industry» fsis 73
(1982), pp. 363-381.



daubin
Text Box
Tiré de Le Sabre et l'éprouvette: l'invention d'une science de
guerre, 1914-1939, dir. D. Aubin et P. Bret, Editions Noésis/
Agnès Viénot, "14/18 Aujourd'hui," no. 6, 2003, p. 105-116.


LY. Roussel, « Histoire d'une
politique des inventions, 1887-
1818x {1989), p. 19-57:

M. Pattison, «Scientists,
Inventors, and the Military in
Britain, 1915-1919 (1983),
Ppp. B2L-568.

2. T. P Hughes, American
Genests (1989), et Bimer
Sperry: wentor and Engineer
(1971); W. M. MeBride, « The
“Greatest Patron of Scionee™?:
U8, Nawol Reszarch, 1896193 »
(1982}, pp. 7-84.

3. D.J Kovles, Lo Physiciens
(1988); 0. R, Slotten, « Humane
Chemistry or Seientific
Barbarism?» (1990), pp. 476
498,

4. Herry Dircks, fuveniors and
Inventions (Londres, B, and
FN. Spor, 1867); Lonis Figuier,
L3 Merveilles de fa scignce
(Paris, Furne, Jouvet ot (e,
1867-1870, 4 tomes). Vair & ce
sujet Christine MacLeod,
« Goneapts of Invention and the
Patent Controversy in Vietorian
Britain, » in B, Fox {6d.),
Technological Ghange: Methods
and Themes i the History of
Technology {Amsferdam,
Harwood, 1095}, pp. 137-153,

LA GUERRE DU FROID, LA DEFAITE DF UINVENTEUR ..

Research, I'ir Inventions Committee et le Munition
Inven,tions Department',
Aux Etats-Unis of e mythe de l'inventeur exerce sg pleine
emprise, Thomas A. Edison sers bien sfir celui & qui on ferg
d'abord appel. Au cours de I'éts 1915, le ministre de la Marine
Josephus Daniels crée Ie Navai Consulting Board {NCB),
présidé par Edison, avee ie byt «d'utiliser le génie inventit
niaturel des Américaing pour faire face aux nouvelleg réalités
de la guerre. » Bien que le public sétonne de pe pas y voir
figurer les noms d'Orville Wright, Alexander Graham Beli,
Nikola Tesla oy Henry Ford, le NCB sera constitué de
Teprésentants de la sociéts civile, des inventeurs corame
Elmer Sperry (gyroscope) et Hudson Maxim (mitrailleuse),
mais anssi des scientifiques et des milifairest Cette
commission entre en conflit avee le National Research
Council (NRC) crés par Hale et la Natiopal Academy of
Jciences, Avec le soutien d président Wilson, le NRC, dirigé
[ par ie physicien Robert Millikan, devient le pivot du systéme
e recherche scientifique aux Ftats-Unigt
On a tendance 3 OPPOser ces organismes selon la méthode
qu'ils adoptent pour favoriser la recherche. Alors que les
diverses «commissions des inventions» dang divers pays
filirent et évaluent les nomhreuges propositions, la plupart
farfelues, qui émanent d'un public enthousiaste, les
organismes comme e NRC oni pour objectif de susciter leg
recherches scientifiques of de coordonner I'activité deg
savants, des industriels et deg nmilitaires. C'est faire peu de
cas des fentatives infructueuses du NCB pour monter i
 grand laboratoire de recherche. Dans e confiit entre le NRC
et le NCB, 1l faut voir, au-deld de Ia question de l'organisaticn
de la recherche militaire, urne lutte autour des valeurs
respectives véhienlées par les figures dy savant, de
Vingénieur ef, de l'inventeyz,
La figure héroique de Yinventeur se fonde sur yn cerfain
nombre d'idéany stéréotypés qui tirent leur source du XIXe
siécle. Dans les années 1860, Henry Dircks en Angleterre et
Louis Figuier en France développent, chacun 3 leur maniére,
dée que Iinvention, quoique basée sur Ia science, est le
résultat d'une habiiets natureile, du génie individuel* (est
une conception qui perdure. Comme e développera Stafford
Hatfield en 1933, Pinventeur est un homme qui sinterroge,
qui 2 Tesprit dinitiative et un grand enthousiasme.
Linventeur gst constamment 3 la recherche de probigmes i
résoudre et de solutions 3 leur apporter. 1 aborde ses
questions sans idde précongue, C'est un grand individualiste,

l voire un excentrique; son enthousiasme, teinté d'optimisme,

' le conduit & poursuivre ayvec acharnement, voire entétement,
des idées fixes, sans tontefois oublier que le suceds dépend
dune honne maitrige des principes scientifiques et
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techniques sur lesquels s’a(?puilent sels innovations et le dur
ir nécessaire pour les développer, .
%I?E;;poz?tion 2 c%tte figure de l‘inventegr se construisent
dans les années d'avant-guerre deux modéles des processus
d'innovation. D'une part, certains sav.an,ts 56 lancept d?t]_ls umne
croisade pour la promotion de « l’1deahsm_e.sclentl’[:;que_»,
selon Pexpression de l’inven!feur et. physicien amer;caén
d'origine serbe Michael Pupin® (qul. exerce une grande
influence sur Millikan). Dans son « pla:d@yer/pour lf’.l science
pure» en 1883, le physicier Henry Rowland defengl 1’1de010§1e
selon laquelle 1a valeur de Ia science se mesure i 1 BURE ( ?s
vérités éternelles quelle découvre et non des ga’ms materlte 5
qu'elle procure, ce qui a le don d‘ag\acer Be_]l. Drautre part, &
la méme épogue, linvention tend ldevenn.' un’.« buglnegs »
comme un autre®. Dans le laboratoir_e }ndggtrlel, | }maglnathn
populaire répugne & retrouver l'individuzliste qu qlle associe
4 linventeur. Tout au moins Iconse’nt-ei'le 4 ce que
I'vinventeur né,» selon l'expression dHatfu’ald,l fondg sa
propre entreprise et quil v conserve la liberté nécessaire 2
I'exercice de son talent créate}tr. Dans le systéme
technoscientifique qui se constrnit pendant la sepondsz
révolution industrielle, l‘insti%ut@on.d‘es brevgts gontrlbus ]
perpétuer I'image de E’invente}lr mdmdugl eF mdependanl,.o )
Si je me permets d'insister ici sur des chclles, ceux que
répéte 4 I'envi 4 propos de fa figure de l'inventeur, fur’ Si
« persond » pour reprendre le terme de Marpel Mauss, ces
gue ceux-ci forment le cadre d'une concepﬁmn de sol-méme
qui a un impact déterminant sur la' perce,ption que mlht'acllr:es,
industriels et savants peuvent avoir de lmventl.m’;. (;es idées
forment la base sur laquelle certaines personnalités elalza(zirerllt
leur propre identité, Georges ClaudeE fondateur en IQQ teda
société TAIr Liquide est I'un de ces inventeurs, COnscien k ?
sa ¢ persona» jusqu’d fournir les recetteg du gem{? mveg, if.
¢ Linventeur heureux [...] est ' forcement. tétu, ‘ m}
entétement de brute: il ne ['él.lSSitll‘le_Il dﬁu premier coup; 8
‘obstinait pas, il ne ferait jamais rien®, » .
Rfl iiggftl da(la 15 gu’erre de 14, l'indus',trile de }‘air thude est t1}511
cas type de secteur d'activité qui \tlent a perpetugr cette
image de l'iaventeur indépendant a che\fa] entre umvg-rs
seientifique et technique, l’industtjle, volre_le monde_ ei
affaires®, Avant la guerrs, les industries du frmld S pergoiven
comme faisant le lien entre divers mond.es S0CIAUK, « De sorte
que, remarque-f-on en 1909, ces 11\1dustr1es, t.Olllt len
intéressant la foule, qui commence & en recueillir 6
bienfaits, tout en passionnant le savant,. heureux de_;rodlr
I'humanité profiter de ses découvertes, e;qgent d’e oe fait du
technicien, trait d'union entre le labqrgtmre 8t Ea.tehelt, une
somme de connaissances scientifiqgues et pratiques
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LA GUERRE DU FROID, A DEFAITE DE VINVENTEUR. .

Comme beaucoup d'autres, lindustrie de Tair liguide est
réorganisée pour la production de guerre, Aprés un moment
de flottement dd 4 1a mobilisation massive de son personnel,
FAir Liquide est appels 3 apporter sen soutien 4 la défense
nationale, en particulier pour la production doxygéne et
[ d'acétylene dissous intervenant dans les industries de la
métallurgle et des poudres. Elle fournit aux hépitzux
d'énormes quantités d’eau oxygénée. Ses usines mettent au
point des preeédés de fabrication de chlore liguide servant 3
la production d'armes chimiques. Son capital triple pendant
| la durée du conflit, Ep 1915, 1a société devient partenaire
majoritaire d'un conglomérat dhommes d'affaires new-
yorkais parmi lesquels figure Percy Rockefeller et fonde JAir
Reduction Company, dont on reparlera, qui expioite les
brevets détenus par Georges Claude et ses associég’.
Dans cet article, jo m'intéresserai a4 deux tentatives
d'innovation inspirées par cette industrie de Lair liquide, des
tentatives malhevreuses mais originales. Ce n'est peut-gtre
pas une coincidence si elles concernent toutes deux Ja guerre
aérienne. Cette nouvelie arme a, des son apparition, excité
Fesprit des inventeurs et donng lieu 3 toutes les craintes.
Gomme le font remarquer MacLeod et Andrews dang leur
article sur le BIR, chaque attaque de zeppelins sur Londres
suscite un flot de propositions d'inventions. Gréce & leur
nouveauté, I'aérostation et I'aviztion exigent une grande
inventivité quant i leur usage, mals aussi de forteg
connaissances techniques et scientifiques. Tout est 3 inventer
dans ce domaine: le matériel, I'entrainement du Jersonnel,
ses riles militaires et 'organisation des unités en liaison avec
larmée ef la marine... De plus, la grande visibilité publigue
de la guerre sérienne n'est pas pour déplaire & ces inventeurs
qui vivent de I'attrait populaire de leur activité.

Les bombes a oxygéne liquide

_ _ i | AU moment de I'Armistice, Georges Claude est peut-btre
. Cinguanienaire de lo socidts

de U ir Liguide (DA Liguide,
1952), pp. 17-18; B Appell,
Rapport sur las titres of trapguz
de M. Georges Clauds, candidat
4 e division des apptications
de la scionce ¢ | indusiria, 19
novembre 1918 (AAS Claude).

(dir.), History and Criging of
Cryogenics {Oxford, Clarenden,
1992], pp. 141-179, 925223,
362-367,
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mes inventions (Paris, Plon,
1957). ©
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curieusement inconscientes du réle que la technique allait

larchéiype de linventeur qui déchante. Il publie 3 comple
d'auteur un pamphlet au vitriol Politiciens et polytechniciens
(Boulogne, 1919 On a voulu, écrit-il, «lui prouver quil
w'était bon & rien, on Iz paralysé pendant quatre ans: quatre
ans d'efforts stériles malés dinstants fragiques, quatre ans
Pendant lesquels i gest désespéré, il a pleurd de rage de
warriver a rien d'utile pour le pays (34). » Dans ses souvenirs,

I'épisode le plus riarquant est celui de son invention d'une
«bombe d'aéroplane » 3 oxygéne liquide,

Mobilisé, le sous-lieutenant Claude est versé dans artillerie.

«On sait de quelle grandiose fagon nos lois de mobilisation —
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j uerre — ont saboté les “compétences’ au gra!nd
Jb(;l;?lli:-ll;;se Edtee %914 (87).» Lorsque le 15 a;oﬁt lfm commission
supérieure des inventions intéressant larmée pest creflee,
Claude qui figure parmi ses memb}‘e§ pense quil va enfin
pouvoir &tre utile. «Pourtani, éCI‘lt-l]., quelqlie ck}(}se me
chiffonne. Cette commission paraif blep plutt faite pour
juger ies inventions des autres que pour 1nven§er elle-rEenée.
Vad-on mempécher de sacrifier & ma mame’(SS)._nd a
nomination fait des jaloux: «8i vous croyez qu'on fait des
inventions en guerre!» lui répligue le commandant de son
R\I};tr{et' 12 guerre, en collaboration avec sen protecteur et ami
Arséne d’Arsonval du Coltege de France, ('}laude,a commencé
3 travatller sur les propriétés exploswe's d'un mellgzlngfa
d'oxygine liquide et de charbor, d'u’ne.puls'sal_lce dolu ] i
celle de la mélinite, explosif 3 base d’acide picrique a ors et
usage dans les obus frangais. Selon .Clauc{e, Ce.pu]SiS'aI.’l
cxplosil est économique ef facile & fabnquer i p:{rt}r 'de air.
Un bon inventeur n'oublie jamais son intérét: «une
circonstance est & notre connaissance, quiva permettre, pOl;I‘
peu guon le veuille, de fabriquer trqs vite des. torr;n_s
d'oxygéne, sous forme dune me:r‘vellleuse usine dair
comprimé totalement disip%riible; reliée par une conduite aux
i ¢ IAir Liquide (40).» . .
%teﬂ:farﬁtdplus d’ug an, de septembre 1914\ ) oct\obrei‘ 19.1(15,
Claude s'épuisera & développer une b‘ombe A oxygene’ iquide
de cinquante kilograrmmes et 4 la .f&H'{? adopter par l_armg,e.
Dés Je début, il expose son projet a la commission des
inventions dont il recueille Yappui du président Jeaq
Painlevé. Sous la poussée des trgupes ailerpandgs qui
menacent Paris, 1'état-major accueﬂlg aves b1enve}1}aqce
cette proposition qui permettrai? -dg faire face aux Pequrli@
de munitions. Les généraux Galliens, Foch., Jofire, PetamDm
accordent soutien et attention glons 1} s:e flaite. X el?
expériences ont lieu au centre d'essal c}u Bois d'Arcy 50US Ocell
attentif des experts des services techmques’ et en présence du
gouverneur mifitaire du camp retranché de Paris et du
ini e YIntérieur. .
Il?érélgg(?tgbre 1914, 1e capitaine aviateur Faucomb,e, dlrecte}lr
du service aéronautique du camp retranché de Parlls,
présente & Gallieni un rapport de. neu’f pages sur les
projectites d'Arsonval-Claude', Imprgssmnne par la pu;lssag}ce
de Texplosif, et 1a possibilité quii poupreflt ¥ ‘c}voir ter‘i
disposer immédiatement en grande qulant;te.(equn/fa ente
1,5 2 2 tonnes de mélinite par jour),‘ il eXprime qeanm;ms
quelques réserves quant a leur mampulatmn dehcatfe ans
des conditions de combat. Les essais sur le front ef ec;ugs
depuis des avions Voisin «ont donné sur des troupes, des bois

et une voie de chemin de fer des résultats trés concluantss.
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Faucombe souligne €galement «I'effet moral» dy projectile
que par «une ilusion d'optique fort compréhensible, chacun
croit dirigé sur soi, »
Le 24 juin 1915, une eseadrille est eafin constituée.
Linventeur Claude n'a pas le friomphe facile: «Mon geqi
instant d'indépendance 4 véeu: au lien d'tre mon propre
maitrs, de mettre au point ma technique, de faire mieuy, si
possible, en toute tranquillité et en toute conscience, je yvais
fomber dans une dépendance dont on verra tout I'odieux
(129).» Les retards, lindécision des officiers I'agacent: « Tel
loxygéne liguide, je bous (55).» Mais surtout, l'explosif 3
oxygene liquide a des concurrents plus conventionnels: 1a
panclastite et la cheddite qu'on fabrique maintenant en
quartité suffisante. Lépreuve du champ de batailie semble un
suceds pour Claude, Mais rien ny fera. Le 10 octobre 1915, un
accident se produit. Une hombe explose el fauche quatorze
personnes y compris son collaborateur Viglet. Les hombes
d'Arsonval-Claude ont véey,
A cent cinquante matres du lien de Pexplosion, Claude
warrive éperdu [...] dans un décor de chaos, des t&tes, des
bras, des jambes... Pauvres gens! Ainsi, tous ces bong
Francais tuss, voila le triste aboutissement de tant d'efforts
(154)... » Comment mieux iliustrer la maniére dont cette
«brutalisation’» souvent évoquée A propos de ia Premigre
Guerre mondiale touche augsi Je monde des inventeurs ?
Cest d'abord le sujet de recherche qui devient violent, Dang
son livre de 1909, Claude regretie que la fabrication d'explosif
ait pu étre la premiare application de lair liquige qui ait
retenu l'attention’. Ii ne montre aucun état d'ime, pourtant, &
le tester sur des combattants ennermis. Ainsi, lz pratique de Ia
| sclence devient elie-méme dune incroyable violence. Le
capitaine Chasles a vu une des bombes d'Arsonval-Clande
canéantir littéralement up détachement de cavalerie: Cl,
trerte-deux hommes ef cinquante chevaux tués, autant de
blessés! Et quelques jours aprés {1 y aura Ia fameuse bombe
sur I'état-major de Thielt, qui, dix minutes pius tot, eft
simplifié 1a guerre en supprimant le Kaiser (7 3)a
Clande Ini-méme participe, plein d'enthousiasme, & ces
essais. « Le 24 [ septembre 1914}, je repars, 3 10 1 45 [...].De
deux mifls trois centg meétres, je 1che ma bombe sur un parc
dartillerie, vers Witry-las-Reims. [...1 Jestime qu'elle torabe
a cinquante métres en arritre du pare {...]. Un mouvement
| se produit dans les fourmis qui grouillent sur le sol et que la
curiosité dirige vers le point de chute. Je me paie le plaisir de

. George L. Mosse, Ded | demander & Levassor [son pilote] de revenir syr $es pas, de
Grande Guerre au lotalitarisme

avions, chargés ou non (58).» Ses opérati?ns sgront plu‘s Erﬁ
plus meurtriéres. Le ler octobre de lannée SUI.VEI.IItB, «g )
15, départ. [...] Une de mes bombes_tombe rigoureusemen
sur un train [...1 Lineffable sensathn! (152) ’ Le risque
physique qu'implique le survol de l'ennemi n ,f_ast p?s r&
négliger. Cest une expérience nouvelle powr lmver} Bur.
Enfin, remarquons la violence dw langage employé par
Claude, non seulement A l'encontre de ses_enneris,
allemands cu frangais, mais aussi dans la descnppmn de ses
expériences. « La mélinite produ_it de; e;ffets pl_us ylolie’nts\ qulei
l'oxygéne liquide aw voisinage 1mmpd1‘at,lmals hmlte:‘sl.a E
rayon nettement moindre. Elle réduirait, ce_tte m5e inite,
beaucoup moins de mende en marmelade plus fme (5, )R )
Suite & 'aceident du 19 octobre, Claude ‘se ;etlre de l armee.
Amer, confiné 3 I'arriére, il participera a'_dwers Qrojets, Qul
selon Tui seront toujours bloqués pa.r'lmcompete’nce dei
politiciens et, surtout, des polytechn;qlgng qui prgtepden
exereer un monopole sur I'invention militaire: « C,rlspee sur
ses prérogatives comme un chien sur son os, I'X resiera
maitresse du charmp de bataille (142).»

La production d’hélium

'est le bombardement aérien, éerit Claude, on le sait
:ng?n%;lne;nt: on a laissé les Boches nous I'apprendre (158)1.] »
La guerre aérienne transporte l’horreur. du cl}amp‘ dp bataé e
au coeur méme des villes ef « brutali‘se » lexperllence 1bei
populations civiles. La cible, comme t’ecrlt.lFrec}enck Tal lo
des 1915, c'est le «moral» de l’enneml . Dés 1908,. es
populations frangaise, et surtout anglaise, furgnj; pzrlsgg
parfois de craintes frisant I'hystérie, ou de « _zef_mehmtes ». 8
le nombre de victimes dues 2 ces raids est mfime comparé
celui des champs de bataille, elles fral‘)p'ent d’autant plus lgs
imaginations qu'il 'agit de morts de civils hors des zopes't e
combat, Soudain, les inventions dont 1a Belle Epgque étai :‘1
fiere — la « science» — apparaissent cgmmg}ld:s instruments

rier la mort jusqu'au coeur des ville .
B(r}lu;izittpc?abord penséjque la lentenr ep les &1men§10ns dei
dirigeables en feraient des ciblels facll(?sl pour pilotes 'f
artilleurs d'une DCA naissante. Mais I'expérience montre ‘1'11 e
que les petits trous percés dans l‘env’glop’pe. par les balles
ordinaires ne remettent pas en cause l}ntegrlte des ballons. 1.2 A Telbot, Aeroplanes and
En octobre [314, le chef de bataillon Girod donne fa mesare | by s o (i015).
du désarroi des troupes de défense: « Pour ‘ce qui concerne

: ~ 2. L. Kennett, The First Air War
N : ; ins”, i n moyen supréme, guand 31), p. 10; voir aussi A,

A ' Tincursion des “Zeppeling”, il ya u ! (1991), 9. 10; _

sy, | DUTOLer oo Lo pacc b o e sersimverse Les : fous les autres auront ét6 employés, de les arréter; c'est Selor | o vse e Zonpetin
fourmis démeénagent, épouvantées. ¢ est, sur ie vif, 1a mesure r Ous | lgaire mais qui dit bien ee quelle veut dire | Fighiers (1565).
2. 6. Claude, Airtiguite, | de T'effrayant effet moral que provogueraieni des aviong e CEPISSION VU le chou™.» Le pilote anglais R. A. J. -
oiggén, “;’? (figg:q?”mgfgt chargés de ces terribles obus, et par extension, tous nos de leur renirer dans I chou™ 5 SHAT BN 81

Tival, 1909), p. 274, T T —— T e A
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{A GUERRE DU FROID, IA DEFAITE DE U'INVENTEUR...

- Warneford, Je premier & avoir détruit un zeppelin le 6 juin
1916, réussit son exploit en Mchant une bombe sur 'aéronef.
Misant sur ia vulnérabilité non plus de T'enveloppe, mais dy
gaz de gonflement, Ihydrogéne, qui senflamme trag
facilement, les balles ingendiaires constituent une riposte
redoutable’,

Les dirigeables allemands sont donc repoussés & des altitudes
extrémes et perdent leur efficacité. [ls seront ensuite surtout
déployés pour la protection de convois matitimes. La legon
semblat claire; « Les désastreuses campagnes des zeppelins
contre les iles britanniques sont un exemple frappant du fait
quun dirigeable rempii dhydrogéne ne constitue pas un
bateau de guerre aérien, étant donné qu'un aéroplane, qui
colite seulement cinquante fois moins quun gros dirigeable
rigide, a pu au moyen de halles incendizires contraindre un

zeppelin & prendre la frite, voire I'abatire? » Mais an 1915,
P'apparente invulnérabiiité deg zeppelins fait naftre Iidée que
les Allemands sont beut-étre parvenus & remplacer

I'hydrogéne par un autre g2z qui seraif ininflammable.

Linformation est prise trés an sérieux par Sir Richard

Threfali, de T'Admiralty britannique?, Seule I'utilisation de

thélium semble logique: le gonflement de dirigeables 3

'hélinm pouvait les rendre beaucoup moins vulnérables 3

Yassaut des balles incendiaires et en faire, & nouveau, un

dangereux instrument de bombardements civils. Se rappelle-

f-on que le docteur Erdmann, directeur du Anorganisch-

Chemische Laboratorium de Berlin, avait, quelques années

plus £t, mentionné Iz possibilité d'utiliser I'hélium pour

gonfler ies baflons*? Bien que malade, le chimiste William

Ramsey, s'attaque & la question. Lorsque les Américains

commencent & étudier la question ap printemps 1917,

lenthousiasme des Britannigues est paipable. Les experts de

CAdmiralty qui visitent les Etats-Unis réclament cent millions

de pieds cubes immédiatement of cinquante millions par

semaine par ia suite, dii au fait que 1a fiotte de dirigeables

| britannigques, d'mme valeur de cent vingt-cing millions de

[l dollars, reste cloude au sol & cause de sa trop grande

vilnérabilité®.

Dans un article précédent, j'ai décrit les expériences
contrastées des programmes de production d'hélium pendant
la Premitre Guerre mondiaie aux Etats-Unis et au Canada®, J'y
insistais sur la différente perception de l'urgence dans ces
dexx pays, 'un arrivé tardivement dans la guerre, I'autre
sidentifiant aux &preuves subies par les Britanniques. Je
soulignais aussi le contraste entre les pratiques
expérimentales des savants canadiens automobilisés dirigés
par John C. McLennan qui restent fidales 3 leurs habitudes
universitaires et Iimposant dispositif mis sur pied par le
Bureau of Mines aux Etats-Unis, plus proche des pratigues
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d'ingénieur. Lagence fédérale américaine coor_donne un large
résean oll ses propres experts collaborent effscacgmen.t avec
les chimistes universitaires (H. P. Cady qtﬂ; lf’umverswe du
Kansas), les savants de Washington mobilisés dans le US
Geological Survey, le Nagional Bureau of Standards et le NRC,
les divers services techniques de ]’Army.et de !a Navy, et les
ingénieurs ef industriels des sociétés Lmdle Air Products et
Alr Reduction. Quelle est donc la place de I'inventeur dans un
téme technigue? . .
%ﬂusfls"épondre & ce(ite question, il peut étre gtlle de revenir au
mois de mars 1919, Quatre mois aprés la fin de la guerre, !e
gouvernement des Fitats-Unis décide de rendre public
l'exploit technique réalisé par ses agences. Gonﬂgr QBS
dirigeables avec de I'hélium est en effet un}e.re.ussne
éclatante qu'il convient de diffuser: méme un spemahste’de
I'hélium comme Charles Moureu, du Goliege de Fyan’cei, g'en
étonne et affirme que, cing ans plus tdt, i au_ralt fié .tout
autant étorné st quelqu'un Iui avait dit vouloir couvrir le
Washington Monument de diamants'! « [f the war had {asﬁed
until next spring, ajoute Franklin D, Rqasevelt, Assistant
Secretary to the Navy, the British and Ameman governments
would have sent heliumdfilled rigid awsths over stralegic
poinds in Germany, each capable of a!?“oppmg a toqu of 10
tons or more of kigh explosive’ » Mais l‘e gommunigué de
presse de Rooseveld irrite Van, Manning, directeur du bureau
des Mines, au plus point. En fai, la Navy accuse le Bureau of
Mines d'avoir entravé le déroulement dulprogramme on
défendans un procédé qui s'est révélé ineff}cace.vRevenons
sur les faits en soulignant le réle crucial joué par Vinventeur
. Norton. -
ifsgs%lue Richard B. Moore du bureau de mines est Iis all
courant des efforts britanniques des 191.5,.(,:![1’118 me}]tlppne
pubkiquement, aux Etats-Unis, la possﬂnhte' de dut1§1ser
Fhélium dans les dirigeables qu'en avril 1917. G est au mois qe
mars 1916, pourtant, gue l'attention du cfzij’ met’aldwgm
Trederick (. Cotérell est attirée sur un procegiez de sepa’ratmn
des gaz de Tair inventé par Norfon. Intfiress\e 3 ce:tte époque
par la possibilité dobtenir de l’oxygfmfa 2 meilleur prix,
Cottrell classe e rapport sur le procédé Norton parmi les
eclues fo greal inventions®.» On connalt assez p'eu’ fie lchos_e,s
apropos de ce Norton, Diplémé du MIT en 183, il s'était allié,
en 1913, avec E. A. W. Jefferies, de Woycester au
Massachusetts, membre comme Norton de l'AmEarlcan Society
of Mechanical Engineers, dans le but de développer son
procédé de séparation des gaz de air pour le compte d?,h}
fenerat Chemical Company. Bientot, cepgndant, la 'soclete
perd patience et les deux hommes se voient contraints de
s'établir & leur compte. :
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| On imagine Tenthousiasme de Norton lorsque Cottrell le
convoque & Washington en juin 1817. Le 8 juiltet, il présente
un estimé détaillé des coiits de production ¢hélium selon
lequel cing mille pieds cubes seraient produits par jour pour
vingt-huit mille dollars'. Bien quil nait encore regl aucun
fonds militaire, George A. Burrell qui dirige les recherches sur
les gaz et la guerre chimique au burean des Mines, ui déclare
qUil peut commencer ses étudas sur le champ.
En fait, la réaction des autorités militaires est d'shord
ambigué. Selon Burrell qui commence & sonder les experts de
CArmy et de la Navy, il est difficile dattiser leur intéréfe
«Unquestionably, Wi avait-on méme éerit en juin 1917, the
use of helium alone as a filling for dirigibles is out of the
question®.» Pourtant, le major DeFovest Chandler du Signal
Corps, consulté dés le 12 mai par Buttrel! et Moore, et appuyé
par le général George Squier, lui-méme docteur en physique
de Turiversité Johns Hopkins, se montre trés enthousiaste'.
Le 31 juillet, Aireraft Board aceorde au projet le double de Ia
somme demandée par Norton. La construction d'une usine au
Texas est autorisée ds le 4 aoiit.
Sous les instances de G.0. Carter, un ingénieur civil du
Bureau of Steam Engineering de la Navy, le procédé Jefferies-
Nerfon doit cependant faire face au scepticisme des experts
habitués & faire affaire avec la Société Linde qui fournit
Phydrogéne aux aérostats. Bien que hasé sur des principes
scientifiques solides, le procédé Norton reste expérimental.
Des Ingénieurs appartenant 3 cette s0ciété, ainsi qu'd son
concurrent IAir Reduction Co, sont convids i prendre part au
projet. A la demande de FArmy et de la Navy, le NRC est
chargé d'étudier la possibilité d'obtenir de I'hélinny, Tt ce
sera finalement trois usines qu'on construira au Texas! Les
installations de Linde sont opérationnelles le § mars 1918,
celles d'Air Reduetion quelques semaines plus tard. Lusine
Jefferies-Norton ne fonctionnera jamais de maniére
satisfaisante et sera définitivement fermée en juillet 1921°
Entre-temps, de nombreux conflits auront surgi entrs
Jefferies-Norton et le bureau des Mines. En septembre 1919,
par exemple, Jefferies se plaint que la compiétion de I'usine
ne peut &tre assurée si Norton n'obtient pas le contréle totai
des employés. «Success can be obtained in this enlerprise,
ostime Jejferies, not by @ multitude of counsellors f... ] but
only by operating under one responsible head who will have
Jull authority over every member of the technical Staff” »
Suite & la Premigre Guerre mondiale, 'invention est gérde par
des systémes organisés 2 l'instar de celui que le bureau des
Mines parvient & metire sur pied. Auréolé de son image
dhomme d'action, linventenr indépendant s'adapte mal au
systéme des comités.
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Conclusion

Vers la fin de la guerre, en octobre 1918, le physicien
américain Joseph S. Ames s'attaque encore & l’inventeur’. Au
début du conflif, le peuple des Etats-Unis avait place' de
grands espoirs en son inventivité, dit—il,.mai.s.il/a été degu’,
presque choqué, par la révélation de son mutlth. Ona cessé
de croire aux magiciens, aux «wizards», affirme-t-il, en
faisant référence au surnom d'Edison'? Dans le domaine
industriel également, la science voif, aprés la guerre, son
blason reders. Selon Millikan, ia distinetion entre science
pure et science appliquée est brouillée’. Comme le fait
remarquer T. Hughes, la R & D_ (rechelrch'e‘ ot
développement) prend la place de l'invention, ie sme_ntlflque
industriel celle de l'inventeur indépendant. Pourquei? Selon
Ames, c'est que «les problémes sont trop compliqués », Seul
le savant, ie physicien, peut maintenant les résoudre,

Les exemples de Georges Claude et de Fred Norton
démontrent clairement que si linventeur a sou\fent leg
connaissances scientifiques et techniques requises 11}1
permettant de résoudre les problémes, c'est lg systéme mis
en place dans les conditions de guerre aqque] ils onf du mal
3 gadapter. Les scientifiques, au contraire, ont su montrer
leur capacité & intégrer les systdmes E:omp/lexes gt
hétérogénes ol I'innovation est congue, testcfe, developpee
el, si tout va bien, mise en pratique. Bien sir, la fnutatson
west pas complete. Gomme Vannevar Bus'h le déclare en
1940: «pendant la Premitre Guerre mondiale, aucun pays
wavait eu d'organisation efficace pour faire travaiiler en
liaison les savants et les techniciens avec les mi]itai;es. Les
savants et les techniciens ne participaient aux coln.sellls dans
lesquels on faisait des ptans de guerre; et les m}l{talres, en
général, regardaient les savants et les tec}hnm]ens avec
indulgence et ou avec mépris® » Cest malgré tou_t fians 33
dispositifs imparfaits qu'on retroulvg les origines di
Torganisation de la recherche seientifique du second xx

siécle.

Parmi les nombreuses victimes de la Grande .Gue;lrre,
l'invenieur sera ceile qu'on regrettera peut-&re le ToInS.
Dans les années trente, Claude rejoint 'extréme droite, qui
loue son esprit d'entreprise: «La vie de Georges Cla}lde est
une legony. On insisle sur les difficultes rencontrées aux
mains de l'adminisiration. «It y a [...] une certaine
amertume & constater que les hommes comme ‘G[eorgesl
Claude ont 6té fort peu aidés dans leur ceuvre scie;ntlflque, si
utile, si glorieuse cependant pour t& France. »'Qul fa:;dr;—t-ll
souteniz, sinterroge UBspoir fromgais? «Qui “vaut migux |
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| socialement? Un Georges Claude, dont I'euvre enfanta
d'immenses industries nouvelles, qui procurérent i des
centaines de milliers d'ouvriers, du travail, de l'aisance, du
bien-8tre ? Ou log discoureurs, les phraseurs de la nolitigue et
du syndicalisme qui, n'ayant jamais vien fuit, excite les
masses contre ceux qui ont fait quelque chose? Quon y
réfigchisse'!» La mort de l'inventeur: encore un deuil qui a

du mal & passer dsns l'entre-deux-guerrest. ..

David Aubin
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SOPHIE DELAPORTE

Sophie Delaporte, vous étudiez les relations entre guerre et
médecine, et notamment en 1914-1918". Selon vous, peut-on
dire que la Premiére Guerre mondiale o éié génératrice de
progrés médicour ?

S.D.:

En quoi est-il permis d'affirmer que la Premidre Guerre
mondiale a été ou non génératrice de « progrés médicaux» ?
La violence inouie du champ de bataille de 1914-1918 a
infligé aux corps des combattants des dégits effroyables,
d'une gravité et dune

DU PR

s'efforga  d’apporter

des réponses aux ques-

_ tions nouvelles posées
’ par la goerre. Cepen-
lEPREUVE DE lA dant, pour répondre
ied, 1 importe d'insis-

= ter plus particulié-

rement sur  deux

notions essentielles:

fréquence jusque-13

inconnues. Premier té-
moin de cette bruta-

lité, le monde médical

celle d'attitude théra-

peutique ef celle de

pratique thérapeuti-

gue dans leur eonfron-
tation 3 la guerre.

En quoi, done, lo guerre a-t-elle modifi¢ les attitudes
thérapeutiques ?

S.D.:

Les attitudes thérapeutiques pendant la Premidre Guerre
mondiale ont incliné entre le defiors et te dedans, entre
Pabstentionnisme chirurgical, voire dang certains cas
Pabandon thérapeutique, ef linterventionnisme, et du
dedans au dehors, 3 savoir de Linterventionnisme, parfois &
outrance, 3 Iabstentionnisme par souci de conservatisme.
Dans le cas des atteintes corporelles a I'abdomen, au thorax
et au crine, les attitudes thérapeutiques se situent dans le
premier sehéma, du dehors an dedans, méme si les cycles de
réponses interviennent avec un certain décalage. Mais, dans
les trois cas ecités, lattitude dominante des chirurgiens a
Tentrée en guerre reposait sur l'abstention thérapeutique.
En effet, Fexpérience acquise au cours des guerres

précédentes avait conforté les chirurgiens les plus autorisés
(17
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