
 restart;maple_mode(0);cas_setup(0,0,0,1,0,1e-10,10,[1,50,0,25],0,0,0); //radians,pas de cmplx, pas de  Sqrt

Cas_setup Vector [0,0,0,1,0,1.0000000000e-10,10,[1,50,0,25],0,0,0]
^M
[]  Warning: some commands like subs might change arguments order 0 0 0 1 0 1e-10 10 1 50 0, , ,( , , , , , , , , , M
astuces, a retenir: sous xcas on utilise unapply qui est en general plus sur
que la methode suivante avec subs. 

 f:=x^2+1; g:=unapply(f,x);expand(g(x+2));

x
2

1+ x x
2

1+-> x
2

4 x 5+ +( ), , M
 g:=t->subst(f,x=t);g(x+2);

// Warning: f,x, declared as global variable(s)
// End defining g

t f x t=,subst( )-> x 2+
2

( ) 1+( ), M
 f:=x->x^2-2;

// Success
// End defining f

x x
2

2--> M
 df:=x->eval(diff(f(x),x));

// End defining df

x f x( ) x,diff( )eval( )-> M
 df(x);u:=x^2;df(u);

2 x x
2

0( ), , M
 ca ne marche pas toujours, mieux vaut utiliser unapply, Ou mieux,
 deriver une fonction

 df:=unapply(diff(f(x),x),x);df(x);df(u);

x 2 x-> 2 x 2 x
2

( ), , M
 D(g);fonction_diff(g);D(g)(5);

D t f x t=,subst( )->( ) fonction_diff t f x t=,subst( )->( ) D t f x t=,subst( )->( ) 5( )( ), , M
 pour changer la valeur par defaut, soit dans le menu, soit avec la variable
 Digits, mais c'est pris en compte a partir de l'evaluation suivante.
 Ex: Digits:=100;sqrt(2.0); sur une meme ligne ne marche pas.

 Digits:=1;

0 0 0 1 0 1e-10 1e-15, 1 1 50 0 25, , , 0 0 0, , , , , , , , , , M
 13*2.;evalf(13*2,3);

26.0 26.0( ),
M

 Digits:=2;

0 0 0 1 0 1e-10 1e-15, 2 1 50 0 25, , , 0 0 0, , , , , , , , , , M
 13.26*2;

26.52 M
 Digits:=10000;

0 0 0 1 0 1e-10 1e-15, 10000 1 50 0 25, , , 0 0 0, , , , , , , , , ,
M

 U:=1.:;

 Done M
 On fait 14 iterations de la methode de Newton, et on affiche la difference
 avec racine de 2. La majoration du reste montre qu'asymptotiquement le nombre
 de decimales exactes est multiplie par 2 a chaque iteration. Ce qui correspond
 bien a une majoration du type: |u_{n+1}-l|<C|u_n-l|^2

 normal(x-f(x)/df(x));//On trouve x/2 +1/x c'est donc Heron.

x
2

2+

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19



 r:=evalf(sqrt(2));//on ne le calcule qu'une fois.

1.414213562373095048801688724209698078569671875376948073176679737990732478462107038850387534327641572735013846230912297024924836055850737212644121497099935831413222665927505592755799950501152782060571470109559971605970274534596862014728517418640889198609552329230484308714321450839762603627995251407989687253396546331808829640620615258352395054745750287759961729835575220337531857011354374603408498847160386899970699004815030544027790316454247823068492936918621580578463111596668713013015618568987237235288509264861249497715421833420428568606014682472077143585487415565706967765372022648544701585880162075847492265722600208558446652145839889394437092659180031138824646815708263010059485870400318648034219489727829064104507263688131373985525611732204024509122770022694112757362728049573810896750401836986836845072579936472906076299694138047565482372899718032680247442062926912485905218100445984215059112024944134172853147810580360337107730918286931471017111168391658172688941975871658215212822951848847208969463386289156288276595263514054226765323969461751129160240871551013515045538128756005263146801712740265396947024030051749531886292563138518816347800156936917688185237868405228783762938921430065586956868596459515550164472450983689603688732311438941557665104088391429233811320605243362948531704991577175622854974143899918802176243096520656421182731672625753959471725593463723863226148274262220867115583959992652117625269891754098815934864008345708518147223181420407042650905653233339843645786579679651926729239987536661721598257886026336361782749599421940377775368142621773879919455139723127406689832998989538672882285637869774966251996658352577619893932284534473569479496295216889148549253890475582883452609652409654288939453864662574492755638196441031697983306185201937938494005715633372054806854057586799967012137223947582142630658513221740883238294728761739364746783743196000159218880734785761725221186749042497736692920731109636972160893370866115673458533483329525467585164471075784860246360...

M
 for j from 1 to 14 do U:=U/2+1/U:; a:=U-r:; print(evalf(a,15)) od:;

0.8578643762690497e-1
0.2453104293571619e-2
0.2123901414755118e-5
0.1594861824606854e-11
0.8992928321650457e-24
0.2859283843333951e-48
0.2890477193215366e-97
0.2953888516837038e-195
0.3084915037605822e-391
0.3364661831299793e-783
0.4002559988184799e-1567
0.5664097306539410e-3135
0.1134269927524680e-6270
0.0000000000000000

 Done
M

 Digits:=10;

0 0 0 1 0 1e-10 1e-15, 10 1 50 0 25, , , 0 0 0, , , , , , , , , , M
 -------------------------------------------Jordan, Dunford--------------------------------------

 La decomposition d'une matrice reelle est reelle: par conjugaison et unicite
 de la decomp de Dunford

 C1:=companion((X^3-8)^2,X);

0 0 0 0 0 -64, , , , ,

1 0 0 0 0 0, , , , ,

0 1 0 0 0 0, , , , ,

0 0 1 0 0 16, , , , ,

0 0 0 1 0 0, , , , ,

0 0 0 0 1 0, , , , ,
M

 C2:=companion((X^2-4)^3,X);

0 0 0 0 0 64, , , , ,

1 0 0 0 0 0, , , , ,

0 1 0 0 0 -48, , , , ,

0 0 1 0 0 0, , , , ,

0 0 0 1 0 12, , , , ,

0 0 0 0 1 0, , , , , M
 A:=diag(C1,C2);

0 0 0 0 0 -64 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 1 0 0 16 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 -48, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 12, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0, , , , , , , , , , ,

20

21

22

23

24

25

26

27



 cas_setup(0,0,1,1,0,1e-10,10,[1,50,0,25],0,1,0); //mode complexe est racines carrees.

0 0 1 1 0 1e-10 10 1 50 0 25, , , 0 1 0( ), , , , , , , , , , M
 rat_jordan(A);

0 0 0 -128 -96 0 0 0 6912 -13824 5760 11520, , , , , , , , , , ,

0 0 0 -64 -16 0 0 0 0 6912 -4032 5760, , , , , , , , , , ,

0 0 0 -32 8 0 0 0 -1728 0 -288 -2304, , , , , , , , , , ,

0 0 0 16 36 0 0 0 -864 1728 -720 -4032, , , , , , , , , , ,

0 0 0 8 14 0 0 0 0 -864 1152 -720, , , , , , , , , , ,

0 0 0 4 5 0 0 0 216 0 -288 936, , , , , , , , , , ,

96 144 88 0 0 512 -768 672 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

48 48 20 0 0 -256 256 -208 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

-48 -96 -62 0 0 -256 512 -432 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

-24 -36 -13 0 0 128 -192 120 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

6 15 16 0 0 32 -80 98 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

3 6 5 0 0 -16 32 -33 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

2 1 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 2 1 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 2 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 2 1 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 2 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 -2 1 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -2 1 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 -2 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 1, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , ,

( ,

M
 rat_jordan(companion((x^3-2)^2,x));

-8 0 0 0 8 0, , , , ,

0 -8 0 0 0 16, , , , ,

0 0 -8 12 0 0, , , , ,

4 0 0 0 8 0, , , , ,

0 4 0 0 0 4, , , , ,

0 0 4 0 0 0, , , , ,

0 0 2 1 0 0, , , , ,

1 0 0 0 1 0, , , , ,

0 1 0 0 0 1, , , , ,

0 0 0 0 0 2, , , , ,

0 0 0 1 0 0, , , , ,

0 0 0 0 1 0, , , , ,

( ),

M
 J:=jordan(A,'Q');Q;

2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 -2 1 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -2 1 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 3 i- -1 1 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i- -1 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i -1 1, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i -1, , , , , , , , , , ,

0 0 0 -128 -96 0 0 0, , , , , , , ,

0 0 0 -64 -16 0 0 0, , , , , , , ,

0 0 0 -32 8 0 0 0, , , , , , , ,

0 0 0 16 36 0 0 0, , , , , , , ,

0 0 0 8 14 0 0 0, , , , , , , ,

0 0 0 4 5 0 0 0, , , , , , , ,

96 144 88 0 0 512 -768 672, , , , , , ,

48 48 20 0 0 -256 256 -208, , , , , , ,

-48 -96 -62 0 0 -256 512 -432, , , , , , ,

-24 -36 -13 0 0 128 -192 120, , , , , , ,

6 15 16 0 0 32 -80 98, , , , , , , ,

3 6 5 0 0 -16 32 -33, , , , , , ,

( ,

M
 f:=(i0,j0)->if i0=j0 then J[i0,j0] else 0 fi;

// Warning: J, declared as global variable(s)
// End defining f

i0 j0( ),

 if ((i0==j0)) { 
     J[i0,j0];  
   } 
  else { 
     0;  
   }; ->

28

29
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32



 dia:=matrix(op(dim(J)),f);

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 3 i- -1 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i- -1 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i -1 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 i -1, , , , , , , , , , ,

M
 S:=normal(Q*dia*Q^(-1));N:=A-S; //on remarque que les coeff sont dans le meme corps que ceux de A

0 0 8
3

0 0 -128
3

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

4
3

0 0 8
3

0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 4
3

0 0 8
3

0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 2
3

0 0 40
3

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

-1
24

0 0 2
3

0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 -1
24

0 0 2
3

0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 3
2

0 -2 0 24, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 15
8

0 3
2

0 -2 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 3
4

0 3 0 -20, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -5
16

0 3
4

0 3 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 -1
32

0 3
8

0 15
2

, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 3
128

0 -1
32

0 3
8

0, , , , , , , , , , ,

0 0 -8
3

0 0 -64
3

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

-1
3

0 0 -8
3

0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 -1
3

0 0 -8
3

0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 1
3

0 0 8
3

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

1
24

0 0 1
3

0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 1
24

0 0 1
3

0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 -3
2

0 2 0 40, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -7
8

0 -3
2

0 2 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 1
4

0 -3 0 -28, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 5
16

0 1
4

0 -3 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 1
32

0 5
8

0 9
2

, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 -3
128

0 1
32

0 5
8

0, , , , , , , , , , ,

( ,
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 normal(S*N-N*S); // verification:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , M
 u:=x^2;p:=x^2+1;

x
2

x
2

1+( ), M
 f:=x->eval(diff(p,x));

// Warning: p, declared as global variable(s)
// End defining f

x p x,diff( )eval( )-> M
 f(x);

2 x M
 f(u); //ca ne convient donc pas. mieux vaut faire unapply.

1 M
 f:=unapply(diff(p,x),x);

x 2 x-> M
f(x);f(u);

2 x 2 x
2

( ), M
d:=gcdex(x^2+2,x,'s','t');normal((x^2+2)*s+t*x); // attention on trouve d et non 1

2 2( ), M
 L'instruction precedente fonctionne mais a la syntaxe utilisee dans
 le logiciel  maple. Elle est equivalente a l'instruction suivante
 que l'on trouve dans la documentation d'xcas:
  [s,t,d]:=gcdex(x^2+2,x); 

 n_u est dans l'ideal N car c'est la somme des u_n-u_{n+1} qui sont tous dans N, donc n_u est nilpotent. 
 Pour tout polynome r, r(u) est somme de r(s_u) et d'un element de N, donc r(s_u)=0 implique
 que r(u) est dans N et donc que p divise r par definition de p. donc p est le pol min de s 

Pour que l'algorithme fasse au moins 2 iterations, on met un facteur a la
puissance 5 dans le polynome minimal. Pour etre sur du resultat on prend une
matrice diagonale par blocs de type compagnon
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 A:=diag([companion((x^3-2)^5,x),companion(x^5-2*x^2,x)]);

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -80 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -40 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , , M

 Dunford:=proc(A)
 m:=pcar(A,x,lagrange);
 p:=unapply(normal(m/(gcd(m,diff(m,x)))),x);
 dp:=unapply(normal(diff(p(x),x)),x);
 u:=x;
 //on itere
 while (rem(p(u),m,x) <> 0 )
  {
    [s,t,d]:=gcdex(m,dp(u),x); 
    invdp:=quo(t,d,x); //abcuv permet d'avoir l'inverse plus facilement
    u:=rem(u-p(u)*invdp,m,x); 
  };  
 horner(u,A); 
 end proc;

Prog Edit Ajouter nxt1 OK (F9) Save

// Warning: x,m,p,dp,u,s,t,d,invdp, declared as global variable(s)
// End defining Dunford

  (A)-> 
 { local NULL; 
   m:=pcar(A,x,'lagrange');  
   p:=unapply(normal(m/(gcd(m,diff(m,x)))),x);  
   dp:=unapply(normal(diff(p(x),x)),x);  
   u:=x;  
   while((rem(p(u),m,x))!=0){ 
       [s,t,d]:=gcdex(m,dp(u),x);  
       invdp:=quo(t,d,x);  
       u:=rem(u-p(u)*invdp,m,x);  

M
 Pour avoir au moins deux it\'erations, il faut un facteur de degre au moins 4
 dans le polynome minimal, ce que l'on obtient par exemple avec
companion((x^3-2)^5,x)
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 S:=Dunford(A);

0 0 70
243

0 0 -28
243

0 0 40
243

0 0 -160
243

0 0 3520
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

455
243

0 0 70
243

0 0 -28
243

0 0 40
243

0 0 -160
243

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 455
243

0 0 70
243

0 0 -28
243

0 0 40
243

0 0 -160
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 280
243

0 0 140
243

0 0 -128
243

0 0 440
243

0 0 -8960
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

-455
486

0 0 280
243

0 0 140
243

0 0 -128
243

0 0 440
243

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 -455
486

0 0 280
243

0 0 140
243

0 0 -128
243

0 0 440
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 -35
162

0 0 70
81

0 0 80
81

0 0 -176
81

0 0 3080
81

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

65
162

0 0 -35
162

0 0 70
81

0 0 80
81

0 0 -176
81

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 65
162

0 0 -35
162

0 0 70
81

0 0 80
81

0 0 -176
81

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 10
243

0 0 -35
486

0 0 160
243

0 0 440
243

0 0 -4928
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

-91
972

0 0 10
243

0 0 -35
486

0 0 160
243

0 0 440
243

0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 -91
972

0 0 10
243

0 0 -35
486

0 0 160
243

0 0 440
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 -7 0 0 5 0 0 -5 0 0 110 0 0 1540 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,
M

 N:=A-S; 

0 0 -70
243

0 0 28
243

0 0 -40
243

0 0 160
243

0 0 4256
243

0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

-212
243

0 0 -70
243

0 0 28
243

0 0 -40
243

0 0 160
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 -212
243

0 0 -70
243

0 0 28
243

0 0 -40
243

0 0 160
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 -37
243

0 0 -140
243

0 0 128
243

0 0 -440
243

0 0 -10480
243

0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

455
486

0 0 -37
243

0 0 -140
243

0 0 128
243

0 0 -440
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 455
486

0 0 -37
243

0 0 -140
243

0 0 128
243

0 0 -440
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 35
162

0 0 11
81

0 0 -80
81

0 0 176
81

0 0 3400
81

0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

-65
162

0 0 35
162

0 0 11
81

0 0 -80
81

0 0 176
81

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 -65
162

0 0 35
162

0 0 11
81

0 0 -80
81

0 0 176
81

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 -10
243

0 0 35
486

0 0 83
243

0 0 -440
243

0 0 -4792
243

0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

91
972

0 0 -10
243

0 0 35
486

0 0 83
243

0 0 -440
243

0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 91
972

0 0 -10
243

0 0 35
486

0 0 83
243

0 0 -440
243

0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

50
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 N*S-S*N; // S et N commutent bien

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, , , , , , , , , , , , , , , , , , , M
 mu:=pmin(S,x); gcd(mu,diff(mu,x)); //S est bien diagonalisable

x
4

2 x- 1( ), M
  p = m/D ou D est le pgcd de m et m'
  NB:en caract q K=F_q(T), m=X^q-T, alors m'=0, mais p n'est pas 1 car
  l'algebre n'a pas de nilpotents.

 1/(e(1+n/e)) se developpe en somme finie, et c'est l'inverse de e+n
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