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Cours spécialisé
2ème semestre

18 ECTS

Invariants quantiques en dimension trois

Gregor MASBAUM

L'objectif du cours est une introduction à la théorie des invariants quantiques de noeuds et de variétés de
dimension trois. On étudiera notamment en détail les invariants s l2 v ia  la théorie skein du crochet de
KAUFFMAN.

Programme :
1. Invariants quantiques de noeuds : Théorème de REIDEMEISTER, crochet de KAUFFMAN, polynôme

de JONES, polynôme HOMFLY-PT, extension aux graphes coloriés.
2. Lien avec les groupes quantiques : Catégorie enrubannée, R-matrices, représentations des groupes de

tresses, invariants d'enchevêtrements à partir d'une algèbre de Hopf “ribbon”, dualité Schur-Weyl
quantique.

3. Invariants quantiques de 3-variétés : Présentation de 3-variétés par chirurgie, calcul de KIRBY,
invariants sl2 de RESHETIKHIN-TURAEV à partir du crochet de KAUFFMAN.

4. Théorie quantique des champs topologique (TQFT) : construction [BHMV] de la théorie sl2

5. Généralisations : TQFT et catégories modulaires, invariants slN

6. TQFT entière

On tâchera également d'expliquer quelques liens avec les approches venant de la physique et la géométrie.

Connaissances requises :

Connaissances de base d'algèbre et de topologie. Il est recommandé d'avoir suivi le cours de topologie
algébrique du premier semestre.
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