UNIVERSITE PARIS DIDEROT - PARIS 7 L2 PHYSIQUE
MP4 2015-2016

TD Liste d’exercices no. 2
Suites et séries de fonctions

1. SUITES DE FONCTIONS

Exercice 1. Etudier la convergence sur I C R (simple ou uniforme) des suites de fonctions suivantes

(1) fo(z) =na™ I =]0,1, n €N

(2) e "sin(nr), =R, neN
(3) hn(z) = zn cos(naz), I = RF, n € N*
(4) mp(z) =nsin($), I =R, n € N*
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Exercice 2. Soit a > 0. On considere la suite (fy,),>1 de fonctions sur [0
[

0 si ze[0,1-2];
fa(z) =n%gn(z) ou gn(z)= :c—l—i—% si xe]l—%,l—%],
1—x si zell—L1]

(1) Etudier la convergence simple de la suite (f,,)n>1 sur [0,1].

(2) Montrer que (fn)n>1 converge uniformément sur [0, a] pour 0 < a < 1.
(3) Pour quelles valeurs de a y a-t-il convergence uniforme sur [0, 1]7

(4)

4) Etudier la limite de fol fn(x)dz lorsque n — 400 en fonction de a.

Exercice 3. Pourn € Net x € R, on définit :

Po(o) = 0=

B ot Qul) = Ji P it

(1) Montrer que, pour tout n € N, les fonctions P, et @), sont polynomiales.
(2) Montrer que, pour tout ¢ € ]0, 1], la suite (P,),>0 converge uniformément vers 1 sur [d, 1], et vers
—1 sur [—1,—4].
Indication : utiliser I'inégalité fol(l —t)ndt > fol(l — )" dt.
(3) Montrer que (Qp)n>0 converge uniformément sur [—1, 1] vers la fonction z — |z|.

2. SERIES DE FONCTIONS

Exercice 4. Etudier la convergence sur I C R (simple ou normale) des séries de fonctions suivantes

(1) 5 o avec fule) = o sin(na), T =] - 1,1]
(2) 3 gn avec gn(z) = 2"sin(nz), I =] — 3, 1
(3) > hy, avec hy(z) = %7 I=R

(4) 3 my, avec my,(z) = e"s0@) | =], 37



