ICA, E& est {e {—orme_ %{,inc’o.lre_ 53\“2'-@1-{1&@
\Lm.imo&u,qaire Po.if‘e. &e"g{\/\le '\Dosclcivz de v&mg, 2
dont la. watrice de Crr awe deus Lwe certatne easz esk

2 -4 4 2 3 5 6 + 8
-4 91 O ©0—0—0+—0 —0—9o—°
A -t
420 4
402
-t 2.t
O -4 24

-\ 9_
(-— E% ek Lo foruwe Ey dont Loubes les valeuss sont
quUcC‘R;e:Cs ‘xx.r -4 ) .

T.Q &uﬁislce. uwe vo.r(C’LQ' '\30‘1!&08:1&2 g-erme'e, Sc‘.u'\DQew.ev\Jc
oW _KE oriev&zfg N de diweusion 4 (G.WQQL'& E&'Vwiék’

de Freedwon) dowt fa -eorw.e Rlivcaice ‘@A/
est f.somor?e\e a Eg.

_‘?\éoﬁt‘me (Rok&&;;) SL M eslc wue vo.rier{:gf g

£z(‘mefe simplement connexe orientde de dimeusion 4,

ekt o 2o focme Lilineaice 4 m est Fo.lre_,
alors 4o s(awa‘cure (M) de M osl dcvesille per 16 .

PO-(‘ wwséﬂuem‘k) *?,o. E&‘ V&flé'l?é de cr&z&mo.v\
V\‘Q.A.Wle.{', Fa.s dz s‘cmcjmre Qisse.



S5 . TV\Q'OriQ des iujcersecjclous

Sk M Gne variete 'l:o‘aoe,cé'c‘ue (& @oro?.) de diwmensiow w .
va Su‘v?os& t‘ue M {sjc c.om?ac:l-e or\evtl'a@ee
(eb orientde).
On nobe D+ H' (M) — H. (M9 M) et
D H“'C(M)%M) — HC(M>

*ch {souor?&{swe& de Po'mcare’_

Own ciergiw(\‘ Lo Pmi\d{: d' twkersection

or H: (M) = Hy (M) — wj (M)
o H.(M M) x H (M) — Higon (M),
cH(MamM)~ H (MIM) — HH (M 9m)
Far el =D (D“(%) v bﬂt(@)
= [m] e (F@)v ()
=(IM1a D (@) D"(8)
= anDdY@).

On «a Q-(@°C> :(a-f)-c,

—dec (a)) (0 - deg (8)
a,o@ = (——4)(n 3¢ ¢ )@0&.



Classe de _\-Q/\QW\ ek LSOMorF&{sme de Thom

N vou‘ie'{:e’ ‘\:o?ogogciue ( Saus @0\“0‘)
c,om?acjce et orientee .

Y \/\/ — /\/ ’g-iere' en K—c\isiuzs ZEerWL?-’SZ

tout Foiv\JC xeN adwet un voisinage ouvert Wa=

et un ’?Am{owor\:?«;sue A% TW->UxD* clUx (RK)

cow?ddgee avee Lee ‘:mjzcjdoug sar U, Q

+els que, \».w deux ouverts arbitraires UtV

triviabsout T et fout Poéwl: yelaV, e,&omabmor?&'%wz

X, e ?;‘\HMK gD =gk D seik Lnaaice,

." J

Sw‘a\;osovus r\‘ma W et orien e .

On voi'E N cowwme sous —Vo\r‘{e"Le' de W
(‘QQ_ Seckion 2dro (: M s W)
Bézi‘/\'\{:(ow Lo classe de Thown du X(gre' J
et v = D (i, v e HY(WOW),
De {acon e.'quulvqeenjce ) CwlaT =, V],

On \xut voir T cowme ¢ lement cle

H (W, wanv) = H5 (W, W)

'})ég—i.vdjclow ( Hng- - Freuckwke\ae)

M, N var iekes oowu‘:c.c’ces (a Bord.) orienkees de dinensions W
£ ‘-(’V,‘D'V) — (M9 M) a.ﬂaeicdrfom coutinue

On counsidere Les Mor??«i;xues




20 HYP(W) — H"TR(Mm)
&! CHRTP(VAN) = WP(M M)
c\efg-(vu's per
=D 4D,

De £0L§0!A siwilaice, on &«
£ (MB — H, (V)
£, HM F(M AIM) - H (U AIN)

d< ‘)ﬂ.vus ?ar
= D, ¥ Da
On o.ﬂ)ezee X_\‘ ek -{! c{.es mon?&lsmeg cl,t -Ercms£erJC.

Theorime ( Tsoworrbiswes de Thow)
St e W-=>N est uw &(Qm’ en K—ol{gc(ues S

wwe vc\ric'lce' X-erwne.'e. ociev\‘\-.e'( de Ai\ueuslow w
J

wlore on a Les LSOMor?&lswxes de Thow

]>Oux {:ou.JC en“:ie.r O ér iwn

e WP(v) IS HP(w) 25 WP (w,9W)
qui wincide avec (,')
o Hpw (Waw) 25 W (w) 2 T HP(N)

qwu wcwuck Gvec u )



Démou&&co_ﬁov\. Lag Momr&;;weg t' e.& Ll SD\A%
des isovwor??n(swe& On a ('bou.r se H(w) ci-Je: *(L))

LE(Js): Do LD
:3:, Ly ([N]r\ L"‘(ol))
= 3;1(&,,[N_Jn&)
= D, ((IwlnT)n &)
= D (Twin(dvT))
= AVUT =fsr*(Jnu't.

(‘,c&w& Sf.w-((c;lr{ Fou.r f._n a

SupPosous C(u.e A/ &sjc cownwexe .

Seit Ac N X-eruef. On \)osc K =3 (&) et ?Z=Eﬂ?“"

LE,W\MQ OV\ a \:P(AAJ,?E) =0 ?our ‘{:ou& eu{*'\(r 05\3<K,

DéMOWS‘kCQ%.&OV\ On u:HQ.lse 0, Qew.w& Qomq —3@0@&0.

pour Qos QO\M?QCES. Al

Lemme, S¢ A= fx'ﬁ ,ou x€ /\j) alors La cesbeickion
T € \:‘(K(K,"OKB de T est uw 8e'we'rc:keud‘
(daws ce cas, (& ,28)= (D% s%)).




:‘)émous'kra.’l:"cow Suwosous tiu.z ’Cx=0 ?ou.r C,Qf-h&:_n x € ’\/

:DO-V\S Ce Cas ie Q’As‘k& un vois{vxa.(jc cle x 'Eep. iu.a Ty =0
?M 'Eeu:t' ?olvujt 8 de ce vo&simqae. Pu(sc(ue N cs{‘ ounexe
on o@"l-leut c‘u.e Ta =0 \)ou..r ‘bbu.JC ()e‘w\'% %e N .

Seik P (A) ol cwation
“ Qo cestrickion T,e HCR M) de T esk wulle
ox AcN ok fecwe,
S AcU etk un sous-ewsews e Lecwe et couvere
d'ou certain ouvert eudidiew W e M, alors PCAY st vrate,
Pows (1) dur Revsure Local - ngQa?_ por Res c,o\MPo.c'ES’
on peut ukliser fe diagromue commukek® swivant

(de Jca?c de Mu.a&r - Vietoris )

0 — HY(w,aw) —— R (Wrw)@H(w,2w)
’ J

0 — NY(&vE 2AE)) —s HX(B M) o (% 2 D)

Powe (cid) du Remwe | ow ?Qu.ic wbilier e Lok que
Le passage G Qo Lwike Wwduchive comuude avec
Lo eousidecakion de groupes H

bom, Lo Lewumee lM?QLc‘ue que P,\,(IU) = veaie

e P‘u.i onkredit T 2o



Si T,.#0 at divisiCle dgus Hk(b", < )=7Z
ruu‘ uwn ‘)ﬂ.u&({.f wowbbrr ‘),O.Qors on \)Q\L'E CIQ\.GAA(j&f'

Q.e. 8&‘0%\:( det w{%dev{‘x t\aou.r Z/PZ a

Corollaice Si N est cownere , Lo classe TE HK(W)')W)
ok ‘K,u.wiciue (a sc3u.e. ?ris\ classe donk Co cestriction

sur Cﬂ\atib& ke de 7 et uw 3.{vn<'ro.’te.ur.

]_)émowsjcvajcwu, Le Cup ]oroc(,u.i{: avee T donue elisouorr&'sue
de Thowm

HO (M) = Ho (W) — H (W 9w),
}om, TeE HK(W,QW):Z et uu Se'ue'rajce_ur, ut

—Fe\éore‘.me C[.'CSOMQF?&{SMQ de Thow
Pouc tout sous-ensewdle Cow.Pc.c‘{: AC/\/, Q1a.laPeic,c_{:Eou.
’JT'!(BU Tat C{P("Q — \‘:{P*K(K)?E) est uu (souor‘ay/\isme.

Dewmouskeation - exercice (on lyaui , G wouveaw «kiliser

L Levame Local _aeoM powr Qe c.ow.?ac[;s)_ a



Soient, mainkenant | Nek W des variebes Usses compac tes
orievtdes  de cdimensions wn et V\-EK,FCSPQC'l',Cveueu'lT}
et soit (NS W un \DQovxgewenJC R:vse (Mesk saus docd;
W ‘w.ut ovoir un bocd wnewn vide olisjoich de t(N)).
On pose W1, = i, IVl ek oy = B (Iv3,) € H(w).
(T, Dw: Holw,2w) — H5 (W)
Lo classe T/ Lc’\w s'o.ﬂmue cussi classe ole —&ou)
est ‘Civ\mge de o fasse de Thom due £18ce wormal v
ewn K~&L$0\u.zs de A dans W

H ' Ctube D bule) = H (W, Witube) — H* (W),
On o

TwiaTy = InTw, (%)

Coustderons , \Mo:guk\kauj?, dewx sous -vaciele's Lisses onentées
M £ N (de dlwensions w ek w ) e W . Aeors,
Imi,e [NY, = Qwia Ty )« (W3 Ty)

=[wln(Tyv ).

Su??osovxs O\u.e M (l\ I\/ v
(ebk MAN ast conmexe ).

MnAN

w .
De FQu.s) "CM se veskreint o TV

Mf\l\/)

Ow a \'),:/M,= \7:\,\

cor Ea. Pro‘ar(é"ce.’ de £om wer (‘mr cesl:n'c_{\'o\&) FITS S&'na'ra“:w"
(dw grou pe de w?;\ouo%oate el tif c,orrcs?ov\olav\{-B posr
chq.qu& &%v« caractdcrtse o classe de Thow (e stg)uz_ ?re‘s).



Par Cnvxse’c\uev&' (on Focsit uue ocrtentation de Mawn
de —‘\’-acsou G.ﬂ)roPr(e'e.),
— N

. w
l’N\r\A/‘: L*(Tn\). ("’G)

_l"gléocéwxe_ Qi M ekt N sont deux soug- variekes Qisses(_gerw&s)

Ov(ew\:z'e_s (Ai &CWQ\AS:OV\S w ek w, (‘Qs“)eCHVQWQ\A%) dfluV\Q

Vq_rtg'Lq' ‘Q,{sse Qervm'e. orfentée W) Lllee que M h /\/’ QQO‘-S
Y ~Ww Y
TMf\A/ = T () b”,

ox | de g&gow e'f‘u.{va.eenjce,
{M n le = tM-SW ° [-le :

Démov\s*cajc{,om On a

Tmand,, =(mav )y Tman]=(7), (6,), [man]

=@Y), (LMY nTiay) (par ()

=) (Tl ') (par (%¥1)

= ()M a Ty (nabuealikd du cop profluit)
=(CwlnTy)aTX (pac (%))
[wln(TwvTo)

E’\/__\w' [M-.\w . U

1l

1

EYQM?QQ cl.'u.u_e classe Carac,jec'r{chiue . classe ,,Q’Euee.—-

W

(772
YDtk N s W un Feo\ngcvu.e.v{t Lisse | o2 N sk
une varickd Qisse Lecmee oriewtee de dimension w, et W

Ls‘& wwe Vo.rid:é &gsg cgn‘)o,c_J(e, OCCQV\-&’Q al.e CLLW\-?_VLS(:OV\_ n+K,



Lo closse d'€uler du 2:8c¢ worwal de N daws W est
Y () ¢ R

Le cas %ém’me d'un £ilee vectoriel (Je. caug Y-Cm’) de Qace V

‘xujc Shee cedwilt o e cay de &l worwad.

OV\ o 'Q,c ol.iagraw.wue Low.uwn.to.{:\{
HK(\I&/, W tabe ) —s HK(W)QTX

|® '
HK (ku%z, PD‘E\;Q&\ . HKG&MQ@) = HK\SN)

e

Si e f‘avx% K du L%re,' est shecckement ?Qu.s gm.uo\ que w,
Lo groupe \—\K(N) est chviae,, donc e,‘:’, =0.

N

ProPosllc(ov\

)
4 existe wwe sec‘:(ov\ vaxjc{vw.e_ S

do £ilee worwal de N dans W telle que s we S'onuuble P,

W
aQors e/v =0,

bémouS'hrafhEDw Wne *—CQQC Su-’f‘m'\ S &ou&wllc

uwe a(o?&co.{-io“ conkinue s's A — D+tule 4ol que
Re oy biow de s avec o rrojec{',{en_ Swe N soit

2 i denkite | BO\&C, Lo devxicwe a??elc.o.ﬁou_ dawns
2,0, suike on.c“:e_

H* (ke | Dbule) — H¥(Hule) — ¥ (Vbule)

est :,v.jec.[tivt .

Pac cous{t(uenjc, La, ()remiéra o.‘ar%:m‘ciou_ est wulle. a



On \;eujc veei Lier que

e S M est une varidhe Lsse fecmee ocientee de i w,
on Feu{: \Da.ree(‘ de Lo classe d' Euler (c(,o.vxs HK(M))
du £l -{;a.naevxt de M| et 2 évaluation en EM'S
de cette cQasse d Eulec esk (o co,mdcér;gaiu&

d' Eulec - Poincase’ f (M) de M

e S0 T W = N oest un Libed Licce  en K*OQCSC(UI&
ieevwe's’ oo N ek uuwe varicte isse Lecnmee orientde
ek W esk or{cv\-\x'e.,e_{: S. St M — W et
une section Lisse +elle qeue 5 (W) wkersecte
Q& ecbiow 20 N ‘Ero.v\sve.rsc.eemeut) alors
Lo Qasse Poincare - duale de Lo classe [s(n) N /\/] W,
cotnaide ovee o lasse 4 Euler du &-CQVC,-



