ﬂ&réme Soi{: M une variele Q{.sse de dim. w> 4.
Alors . M ek octentalle ew Laut (iu' wwe vorieke

'\39‘)0%0820[\12 $3 ¢ dlﬁe est orICVLﬁzgee ew 'kau.'k TM’ULIAQ
voridke &:m.

:‘)e:mous‘k:maou_

@ Soit xe M uun ‘,o\'v{k, et soik v u— R
une cacte ocale Loll iue e L. On ?eu‘& SQ‘JYOSU"
c"ue P(x) =0 et @ (W = R

On Rixe un ge'v\ém.bzu.r oA € \J\“([R“', R {Og).

qurs' "(’: (&) € H“ (u,u\{x’})gs% uwn 8e'uércx eur,
S¢ @t U — R ab uae aubre carfe Localle

*b&QQ ci‘ue \Q{(O:): (9] (0w W‘k Su,ﬁ)o&&(" T& \)L'c uh},
alors e &Cmouor\)%;me eov iR - WelkR
L&JC . 3 Bacoglevu S&ric‘&me\m{i \}DS:JC'&' €wn 'EO&E ?DZK"C.
N 'be?, cligg-efowor?&dgue esk iso'b:Fe_ a 2ideniite
(e_wc.&ce_). On o%{ie_v\jc c[u.e_ Q'Q{yf&ca{:{m«.

(@, &~ 1o8) — (RY R {o}) fourmic

‘)a.r ‘€I°“P-: ‘U»{_ ‘QUDWLQ'\'J&?& a ‘Q’C&QW\:&&:.

\_a, Se.c{:'now M — F'\Z (o CITEN o\e'giute &s‘: com.Jcime.
(on uhilise Q'QPVQL&JC(OW \?2-. M. ( [R'\: By D) - Hh(q)u\v)
o V= w'(dY).



@ Seib 5: M — ﬁ\l une section dowt
toukes fos C\Mo.acs sowt des 8e'ua'ro:(:eurs,
Powr c?,.miue carte Locale .U - @\k; o beut
c.ow\\-:o.rc,r 2 3&"&{(‘&'\3““ S (=) (CLC xc € u-)
ol A 3C'M'ra{:zur Liné de Hn@“', R . {078),
Mod:fication O.\'Jfro‘;rie'e de cartes
(on towpese 5S¢ necessalcr, des cortes avec

wae €Xleyxion ) donuwe un aXlas ociente |



§4. Cp&omo%ogle de de RQ\&M

On note APC‘A ' QS)\-.:QQQ des ]’)—goruues
Mu.@c(?iw{a.;res allecnees sur un es?uce_ ve.d:orfeﬂ(re’&) V
On wote con vL ' F__ridue": uc(uz'rieir de co ¢ A?(V)
et 15 Ac‘ (‘/) :
(_w/\vl/\(m, ""x(’*‘() = % sén(ﬁ’)w(xq,.__)xrr)»t(xg}r.,xg )

t P(-?,
(<1<“‘<€F et 6'?+ Zoitg g?‘*?)

i
oA  own o di AP<V> = (;)
St &, etk une Base de V", alors

{G_;‘A A Q":P l C4< S C?'S est une Rase de A?(V)_
Sott M uwe varicte Risse de diwension w .
Own not Ty_(f"q {\csvace ‘\'}Q.u.éqnt e M en xeM.
Pime_@ Si ¥ J,— M est une wourbe Lsse
( Addivie sur uw vo{sino.jc ouvert \)OC R de Oe@\)
t g. X(O) =X, olors f oL Youte Ronction Lisse $:u = R
(o Uax 2k uw vots(vxo.g{ ouve_r‘{:)’ on considere
Lo decivee direckionnelle :DX (:f-) :o& f-(x(-l;))l{:zo
de §.
Relation &"L’c(w:vo.eeuce.

Ve.c. ke,u.rs '\'.(I.V\‘ggvujii :




Une F-g-orw\e, diflerentielle sur M est wne o.t:reico!ciow
&L‘@rére,njcio.aee (Je_ Mo.sse C.°°) Tu,( associe a tout
Fo{vxt x e M yne forme 0 € AT (T, (M)

(une seckion C% du £l veckortel AP T*(M)).
En woordonudes Locales Xy ok, 0l vo\‘sinqse
de x. ’Q,)QSVGLQ m"tawgeujc —\_;(M\) o une Rase
deey dx, o do. (%1\33 = SCJ’ :

IQL : (?/be I&&’t on\vu.’for -D'U'a' ou 'U‘i(-l:) = (0, ___,,O,-!;)O’ s O)'

(%

Poue touke V—g—ocw_e o\C?«Qe'rewJC(e.Q»QC O Sur M;
auw voisinage de o , on o

T Z£ : d—'i A rAdox ou ¥ o esk Usse

s L‘)“‘, L? S u? . L""""P

O voke CITEM) Q,eslaa.Ce. veckoriel des F»X?omes
diflcekielles sur M. Ow pose Q) (M) = 6\? QY.
Pro&mijc Qx‘LérCQu.f (\)oim‘k ?c.r ?o;n“:)_

bérivét ex'Ee:c(euJ‘e. d: Q (M) =) Q (M) :

%C £—€ Q"(M) ; Pl -Locae otig'ge'mchibwz o(f
st fQ,o.. oug—géren{:iﬂz de £ ) d,{ (X) = X(&) pour
'Eou'\: CXAQV&V (’& vu‘.“.‘e.urs X cle N\ OV\ a

&g A 2?1’—2°o‘32‘ (o.u. vois:.vxaé-e de :t:)_



S e QPCM) et
L = &—o\xé«/\__,/\ olxav (aw vois(vmaa de '-t.))

G.Q,Ors
A«CJ = o\g/\o‘.xh/\ Eei s OLTI.;P

PG.F ‘Q.LMQO.F;H , Ow e@ﬁevx‘k eo. o(,e’m've'e ex‘l“ae'ﬂ’ eu e
d: QF(M) — QF(M)
On a d-d =0,

Formes fecwees . Forwes exactes.

Gvou?zs H;(M) de CnQAowOQ‘Ogia de de R¥ew de M,

St we QF(M) o 1€ QUM). on o
O‘,(w/\ vl) 2 o(wAvL-\-(_—&')?onhL,

Cec,» g-ou.rn(£ wwe &??Q.Lca.'\jiow ‘Q{QL“éq{ca
P - sy
HE QM) = HE (M) S0 (M)

downee pac Q:Lo] : \‘_vll]> —— [co,\v]}.
On obbient uwe o.?.gi Gre gro.&uefe (assocative
et av\‘ci—wuum’co:\:ive> Hs.l(M).

SC M et N deux varie%e’s Q;sses Pv
©: M = N est uue Qv??ic.a.{:lbw Q;:s:e,

‘:mu' ‘k:ouk e.v&(e.r ?),O, on a Q’afrezlc_o.ﬂow,



8™ QW) — QF (M)
de'g(vule_ \Dmr
@ity ot o0 (x] B (i)
ou Xh___)X? sont des vecktewrs 'Eauéevcb a M
ew e M (sif:M=R at une X-wc({ow)o»x o 5%)-1-0)
Tei, 0,(X)($) = X(£:0) pour bouk vecheur kaugent X
a M\ en x.
On o 9*(4dx,a..ndocp) =(£20)d(x20)r . .n d(x,00).
t&ff&c&‘\tiow 0% nduit uw V\wrr&;sue_
HE () — WG (W) ol,aeée‘@res gradudes .

Ihlcégralv:iOW de ’g-or\MCS &lg"g-c're_vx{‘,i elle

\_Q '5\::&\90\"1C d.’ume £0¢‘\Me w € QPCNQ e_s-‘:
&' O.&%\éremce o(e —Q,) Qwsaw.&e,z. { xec M \ o_)x -5 o_% .
8 sk vuwe w- g-orue OQ'LK'&}QV\J&{Q‘QQQ

Qwd  uw euvech W c R\M @ Suﬁor'{: cou?ac'{:,

own quk etendre w < @k—(\mr O) avec QQ Swﬂmv%
C!,(lu.s LW m.@e.

U ow= -’i—('xh_,,,'x.\\ olx&/\-_.«o‘ack_

(on 4 ot ¢ Suﬂaorjt Q-DW'?&C‘\'-), Ow pose

S . - Sw . J J’—?—(x‘,-.,,x“)dx*___ e
-2

w R



S We R eck un ouvert et
6 : W' — W et uun &I%OMOF'?B\{SUAC)
cors

0*(w) = (% 0) d(x,-0)r __~ d(x,0
et

{ 0" = [ 8% :’iS e

w' R R
(K—orww&& de OQAG.V\&&\MQVC\Z d= Va\r\'a@zes)

SL M ek orientee et Rt U — R™

Q%]C wwe c,cuke roa?ra o[)uw OAZQCLS oriemlte'l
Contidecons une n-locwe e DMy dok

‘QQ swworjt l.%{: cowLQV\u ola ns u Ow ‘)ose

fow = g (0o
=

M

On veei g—ie t‘\u& «Q,e re’m@c‘;]c we &Q'Femol Pa.s du c&oix
O\lu\ka Qoxlc-e ‘Q,OL&Q,E_ (dz ¢ atlas on'evxjtzf‘)‘

Pour une Xom& arbitraice o GQ“'< M)) ow ];roce‘cle
?c.r wwe ‘Jo«"c{xz(ow de Q’u_uil:{';



. ££>/o des -govm'k\'.ovts ‘Q.Lsses,'
ey suﬂ,orjt de 2.(_ bk cobeuun daus Lo dowaine
Af. J,ef‘-?—iwi*(ow LL; oL’uWLe Lcu"l:e 'QQC&QQ’

et {Ul;k‘- XOrwkev\'k uwn rzc.om,rew.eulc
Localement {-Em' de M
BN

3

Toujf« CDW-PO.& Kec M ‘\:ouwae un vowdre £CMC
d'ouveds W; . On pose

fo - 2]k

C

Si -f%ﬂ& est uwe autre ?c.cjt‘i-\:iovx o\e Q,uvu‘ck', on Q
Z, -{cgb =4
L,')

i
> (Lo - 22 fhgo = Tige.

\ )

St 6 M- N est un o\lg’gc'owgor?aisme

de vacickes orientdes L‘\U-C Yrc'mrve % oriew‘ka{{ow,

own @ Sw:f@xw

N M
\30\&" 'k:owkc n - g—erw\c Lo E.Q_“('\/> a suﬂ')er't c_om‘:ac'lt,



Re_Qo.ki,ovLS ovec Q.a C.OQ/LOVULOQD(C\:Q s{v\:\uela‘rlz_

Thtroduisons 0“0@0"0{— Ba. notion
A,)LLV\Q vCLr'\(.'LQ, ‘to/?o?pgiciue & @orol.

TDQ’K. Une vo&(&{ ‘ko?oaoéiﬁwz de dimension w f}. %orotﬁ
= (o:)_ V\>,4 ujc uu eujcter) u-E VIV Q.sr)ace ﬁoroeoéctlue M 1

L ‘c oév& Ae M [)ossééle uw voESIwa3€ Ouvzr'@
ow V = [Rb. (.R >, ‘R“-4'
&O\LLQ'OWQ"PQ’*Q = o pXe) )
M et se'?arc")

M ?osye\&q VTR gau oqe'wow%r&gge :

L ensewlle DM des Poiv\-(:s de M c[u,{ rosséc[e_
un voisinage ouvert aowéomorf?ne Q
|R>,o7< e {(xh-..,x,,\)e R™ | X o"g

et qm C.or(‘es‘:oh&eut sous cette tdenti%ication

c. un ?o(m'k de Q'Q\g\eerf%w x,=0

g aﬂ)&&, Le focd de M.
Remarques (1) St xy M | alors o ne Possécle pas
de Vol'\s'mase (daws M) &oue'emor?z\e s R* EBn eawe‘bj
sc Usx esk uw voisinage de x dans M ona

4, (M, Mo e} )= W (wustd) Lares e thioreme & excision.

(2) L'ts\aou toPozoC«)(thue DM est wne variede E:»‘weoaictuz
de dimension n-4 (sans Hord).




