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Exercice 1 : Soit H la fonction dé�nie, pour x ∈ R, par :

H(x) = (
∫ x

0
e−u2

du)2 +
∫ 1

0
e−x2(1+t2) 1

1 + t2
dt

1)Montrer que H est continue, que H(0) = π
4 et que (

∫ ∞

0
e−u2

du)2 =

lim
x→∞

H(x).

2)Monter que H est dérivable et que H ′ = 0. En déduire :
∫∞
0 e−u2

du =
√

π
2

Exercice 2 : Calculer ∫
D

x
3
2 y

1
2 e−xydxdy,

où D = {(x, y) ∈ R2, 0 < x < y et xy > 1}.
On pourra utiliser le changement de variables φ(x, y) = (xy, x

y ).

Exercice 3 : Soit f continue, positive, monotone et intégrable sur ]0, 1[,

calculer lim
n→∞

∫ 1

0
f(xn)dx.

Exercice 4 : On appelle D le domaine de R2 dé�ni par : D = {(x, y) ∈
R2, x > y2}.

1. Représenter graphiquement le domaine D.

On dé�nit la fonction f par

f : R2 → R

(x, y) → y2

x2(1 + y2)
1D(x, y)



2. En utilisant l'un des théorèmes de Fubini, calculer de deux manières

di�érentes l'intégrale∫
R2

y2

x2(1 + y2)
1D(x, y) dxdy.

En déduire l'égalité :∫ +∞

0

√
x− arctan

√
x

x2
dx =

π

2
.

2


