23) Calculer les limites des fonctions suivantes :

a) Vi+a2 -z (z— +00); b) 43— (z — £00); ) 473 (z—3, x#3);

d) EZSBL (30, x#0); e)ita”z_gsmx (x =0, z#0); f)% (r =0, z#0);

g) SEELCSr (p 5 0,2£40);  h) ML (20, 0£0); ) 25D @ F o5

j) %—\/ﬁ (x —07); k) \l/f;_\/f (x — e x#e),; DVzt+z—2—-2241 (z— +00);
m) 7‘3}1;‘;;}“ (x =0, x#0); n) (cos x)thﬁx (x =0, z#0); 0) (chz)n*™ (x50, 2 +0);
P SRR oLl o) SR o loAl); 0 phgnh @02 #0);
s) ‘/m;m (x =0, z#0); t) xln(sinz) (z — 0T).

DEMONSTRATION

Dans ces calculs de limites un peu excentriques, les outils sont
I'identité remarquable (a — b)(a + b) = a® — b?;

— les formules trigonométriques ;

— le lien entre la limite d’un taux d’accroissements et la dérivée.

Par la suite on aura des outils plus efficaces. Donc : inutile de tout traiter...
a) On pose : a(x) =1+ 22—z pour z € R.

Ona: Vv1+2? — 400 et —x — +o0o, donc a(x) — +oo.
Tr—r—00 r—r—00 T—r—00

Du coté de +oo, on utilise le fait que pour tout z € R, on a :

— 5 . (V1i+2?-z)(V1+a2+z) _ (V1+a2)?-a2® 1
a(x) - m r = Vita2+z T 14224z itzi4z’
donc a(x) — 0.
T—+00
d) On pose : d(z) = {282 pour x €] — 55[\{0}.

Il y a mille facons d’obtenir le résultat *) mais les outils les plus adaptés sont
les « développements limités » qui seront vus en L2.
Ici on se débrouille avec le moyens du bord. Pour tout = €] — Z5[\{0}, on a :

d(g) = Zmpeons _ zeosh  _cosg
1—(1—2sin” £) sin £ sin $—sin0
x—0
donc  d(x) ! =2.
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(¥) « Reégle de (De) I’Hopital »

Soient f,g: Ja,b[ — R avec a,b € RU{—00,4+00} et a < b. Onsuppose que: | (i) lim+ flx) =
TrT—a
(resp. z—b7)

(ii)
(iii)

lim g(z) =0 ou
z—at
(resp. x—b7)

r—ra

f et g sont dérivables, et ¢’ ne s’annule pas;
O NN
9'() z—a™t

(resp. z—b7)

lim_|f(x)| =

(resp. x—b7)

lim |g(z)| = +o0. Alors:
w—)a+

(resp. z—b7)

! pour un certain [ € RU {—o0, +o0}.
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(z)

—
z—a™t
(resp. z—b™)
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