4) En utilisant la définition de limite, montrer que
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Jim 507 =3
lim (n? —nsinn) = +oo
n—oo

DEMONSTRATION

(a) On pose : a, = gz;i, n > 0.

On constate que pour tout n > 0, on a :

2 _ _ 5 _ 2 5
n — 3 = , donc ’an 3| < 33n+1)

3 3Bn+1)
; .5 5
Par ailleurs : - <e¢ <= n> .
En notant E la fonction partie entiére, on pose donc N = E(;’—g) + 1.
~ e . N . 5 5 5
On a par définition de la partie enticre : E(gr) < 5= < E(g:) + 1.

Soit € > 0.

5
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On obtient : si n > N, alors n > 9%, alors !an — %} < m <e
En conclusion : a,, — %
n—-+00

(b) On pose : b, =+vn—1—n,n>1. Soit A> 0.
Pour tout n > 0, on a :
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bn:n(w/”n}l —1)=n(y/ - — ——1) puis bngn(%—l) quand n > 2.

n o n

<0
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< [V < 73 quand n > 2

Par ailleurs : n(% -1)<-A = n> 17AL.
3

En tenant compte de la condition n > 2, on pose : N = max (E( i

,AL )+17 2)
V2

17‘41 et n > 2, alors b, < —A.

V2

Cela fournit : si n > N, alors n >

—
n—-+400

N
D’ou : b, —00.

Iim vVvn—1—n=—-

n—o0

lim vVn2—1—-n=20

n—oo

(c) On pose : ¢, =n% —nsinn, n > 0.

Pour tout n > 0, on a :
cn =n?(1— 300)) < p?(1 — %)) quand n > 2.

Par ailleurs : "72 > A <<= n>V2A.

c, — -+o0.
n—-+o0o

(d) On pose : d, =vVn?>—1—n, n>1.

Pour tout n > 1, on a :

Soit A > 0.

Au moyen de N :=max (E(v24) + 1,2), on obtient :

Soit € > 0.

(V1= -1 /1= % +1) - 1

dn:n(q/l—ﬁ—l):n
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n<E = n>_.
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donc |dy| <

Par ailleurs :

d, — 0.
n—-+oo

I reste a poser N :=E(L) + 1 pour obtenir :
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