8) Etudier les limites des suites suivantes :

:ﬁ—i—(—l)", n>1;

b) by = n+ (=1)" n>0;

g) La suite (gn)n>0 est définie car aucun élément de N n’est un multiple
entier de 5 (puisque 7 ¢ Q).
Pour tout n > 0, on a :

sin(n+1) _ sin(n)cos(1)+cos(n)sin(1) _
cos(n+1) = cos(n)cos(1)—sin(n)sin(1) —

Pour la suite du calcul, on a besoin de remarquer que la suite (gp+1)n>0 est

sin(n) cos(1)+cos(n) sin(1)

_ gncosl+sinl
" cosl—gpsinl-®

cosn
cos(n) cos(1)—sin(n) sin(1)

cosn

In+1 =

extraite de la suite (gp)n>0-

Si gn H ¢ € R, alors en passant a la limite dans I’égalité
e gn+1(cosl — gy sinl) = g, cos1 +sin 1,

a) a
c) ¢ e d) dn:%sm(%), n>0;
2_ — n
e) en:nJr(co?w”ZO' f) fn—n2+ +- %,nZl'
g) gn =tann, n >0, en utilisant une relation de récurrence (on admet que m ¢ Q).
DEMONSTRATION
a) Par I’absurde, on suppose que : a, — ¢€ RU{—o00,+00}.
n—+00
On a donc : asy, —> { et azn+1 —> £.
n— “+00
: 1
Or : asy — + 1 joo 1 et aon+1 = ol njoo —1.
Dou: —1= E =1 contradiction!
En conclusion : (ay)n>0 n'a pas de limite dans R U {—o0, +-00}.
_1)n _
b) On a : bn:\/ﬁ(l—i—%) avec()g‘(—’ S%

n

(-1

v

Le théoréme des gendarmes donne ensuite — 0 puis b, — Ho0.
vn n—+00 n——+0oo
) i
¢)Ona:c,= n3,n=3 — —1.

d) Par I’absurde, on suppose que : d, Nl e RU{—o00,+00}.

On a donc : dy, H et dant1 —> L.
n~> o0 OO
Or: diy, =0 — 0 et din+1 = 4”7;1 — +00.
n—-+4o0o n—-+4o0o
Dou: 0=/¢=+o00 contradiction!

En conclusion : (dy)n>0 n'a pas de limite dans R U {—o0, +-00}.

e) D’abord, (ep)n>0 est définie car : 04+cos0=1,14cos1>1(0<1<

et n+cos(n) >n—1>0 pour tout n> 1
(27(71)"

€n = T dosmy
n (1+(‘o;n)

);

woln

‘< et0<‘cosn‘ l_

n

avec 0 < ‘

—(— n
M 0et <= H Opuls en —> 0.
n n—>+oo 400

Ensuite :

Par le théoréme des gendarmes :

f) Attention : une somme de n termes dépendant de n dont chacun a une
limite nulle (par exemple %) n’a aucune raison d’avoir une limite nulle.
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. — e —
Ona: f,= e =—2%—=—5* — 3.

n—-+o0o

on en déduit que ¢ = —1  contradiction !
Si n —> ¢ € {—00, 400}, alors en passant a la limite dans I'égalité
cos 1+ sin 1
gn+1 cos1 sml’
on en déduit que ¢ = —g?rf% contradiction !

Par conséquent : (gn)n>0 n’a pas de limite dans R U {—o0, +00}.



