
Complément : phénomène de Gibbs

On considère la fonction 1-périodique f :R → R déterminée par :

f(x) =

{
−1 si x ∈

]
− 1

2
, 0
]

1 si x ∈
]
0,

1

2

] .

La suite (Sn(f))n≥0 des sommes partielles de la série de Fourier de f vérifie :

(S2n−1(f))(x) = (S2n(f))(x) =
2n−1∑

k=−(2n−1)

f̂(k) e2iπkx = 4
π

n∑
k=1

sin((2k−1)2πx)
2k−1

pour n ≥ 1 et x ∈ R.

D’après le théorème de Dirichlet, on a :

(S2n−1(f))(x) −→
n→+∞

f(x) pour tout x ∈ R \ 1
2
Z.

Mais la suite (Sn(f))n≥0 ne converge pas uniformément, puisque :

S2n−1(f)(
1
4n
) −→
n→+∞

2
∫ 1

0
sin(πt)

πt
dt ∈ [1,17; 1,18] avec ‖f‖

∞
= 1.

Cela apparaît ci-dessous sur les tracés des graphes des applications S2n−1(f).

x

y

O

−0,5

0,5

−1

1

valeurs de n :

1, 2, 3, 4, 5

x

y

O

−0,5

0,5

−1

1

valeurs de n :

20, 50, 100

https://en.wikipedia.org/wiki/Gibbs_phenomenon

