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Exercice 1. Soit f : R2 → R la fonction

f(x, y) =

{

x2

x2+y2
(x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0).

a) f n’est pas différentiable en (0, 0). Pourquoi ?

b) Montrer que f est différentiable en (1, 1) et calculer la différentielle Df(1, 1).

Exercice 2. Soit g : R2 → R la fonction

g(x, y) =

{

x3y

x2+y2
+ 1 (x, y) 6= (0, 0)

1 (x, y) = (0, 0).

On admet que g est différentiable en (1, 1) et que ∂g

∂x
(1, 1) = 1 et ∂g

∂y
(1, 1) = 0.

a) Calculer D(fg)(1, 1).

b) Soit h : R2 → R
2 l’application h(x, y) = (g(x, y), x2 + xy). Calculer Dh(1, 1).

Exercice 3. Soit E = M(2 × 2,R), l’espace vectoriel des matrices 2 × 2 à coefficients

réels, muni d’une norme matricielle vérifiant ‖AB‖ ≤ ‖A‖ ‖B‖. Soit f : E → E la fonction

A 7→ A2. Montrer que f est différentiable en chaque A ∈ E et calculer Df(A).

(Toutes les réponses doiventêtre justifiées.)


