













































































Structures complexes

E un espace vectoriel réel de dimensionfinie
Une structurecomplexede E estun endomorphisme J de E tel que J id

Exemple tout space vectoriel complexe vu comme un espace
vectorielréel admet

pour structure complexe la multiplication par i

Réciproquent soit E muni d'unestructure complexe J Alors t'admet

une structure d'espace vectoriel complexe Vx.pe R VntE on définit
Hip n au pJu

Celaimpliqueque la dimensionville de E r pain Et d'ailleurs tout space
réel dedimension pané admet une structure complex
















































































Complexification

Espacevectorielréel alors t pic et un espacevectoriel complexe
avec multiplication desmalais d u p n Hp
Application conjugaison ExoeIExoe ou x u à_

C'est un bo réel l Ze toc 2 71 1 cEt
iz l lxxoilxc.tl

Deplus t CI E IE décomposition enIran espaces proposde

Dual Et CI E rajats des ra et ap
ETR ME Hamm E Q car Hank f G Hem E f G

Home t CI e a envie l E CI sur l'extension

ê telle que l'lu d dllut
Bone ei basede Er lei 1 E bonde t me

let base dual q 1 Q bands Et E

qui est bien la base dual de lei rt par l'to précédent

f E F application R linéaire avec f m espace vectorielréel

fxonide t f uniqueentension E linéaire de f
u t f14 J

NE E RE 6 q bandit dimfini
alen ez ein re

p
barre de NE 2e 11 ml ttp

et c'estaussi une e bamoh AIE ICI
















































































Retour sur ls Nurtures complexes

Prop l'endomorphisme J id di E CI etdiagonalisable Sesvaleurs preps
sont id i les espacespreps correspondants sont

E L X id XeEl et EO L Xt XIXE Et
deplus l'application de Edans E envoyant sur X DX et un isomer

phasme d'space vectoriel complexe

Preuve petitcalcul pourvérifier que Étocter J i

onconjugue E cher Jt puis drinkadmin E denimE

donc t E t to et ce sont bien les 2 espacespropres

Soit 1er en une E basedu E J Alors Lei Je et une IRbasedeE

Ki iJe et une e basede t lé ti Je et une 6 baseNEO

Soienthttp f Jp dearespacevectorielmunisd'une structurecomplexe
Soit fiE sf.me application R linéaire

Alors f of_f0Jp sur E µ f Emo c F10
i ft to cfa

preuvei
















































































Dual si Jet une structure complexe de E alors Jt d'unestructure
complexede tt D'où t t 10

avec Ken Jt_i id et E Ken Jt iid
Rappelons que t et on envoie l Ere sur son unique

entendu E linéaire dit dans

Alors E et F 0 sontrespectivement ls orthogonauxde toi et E
eneffet llxtiJXI 0 ll.li J'e 1 1 0

Et donc F resp Y s'identifie au dual de E resp E

Autrepointdevue F Kal Jt il donc le Exo E
appartient à E la loi il on E en lo J _il met
Ainsi Et s'identifiepar restriction à Hand fil El

Base les base complexede IE J 1er enfer Pen base réelle deE

soit 4 Km pr il base duale de É Alors Jtai fi et

q i pi t.si in base de duale de la base Eki IJe iii il de E

Ki i p t E île Je i S n deEo

Algèbre extérieure

Introduisons N 9f NE NEO
Alors Alexa p p AME
Si les en et une basede E alors le nez I Je 14 ml tit p Atq
A une base APME Ici e ein slip oi I lis l'pt et int Lip

Laconjugaisonde NE CI envoie N9Eme M'PE



















































































