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Exercice 41. Soit X = R2, Y = R et Z = {(x, y) ∈ R2, xy ≥ 1}. on définit f : X → Y tel
que f(x, y) = y. Calculer f∗kXZ.

Solution : Z a deux composantes connexes qui sont fermées dans X :

Z+ = {(x, y) ∈ (R+)2, xy ≥ 1} et Z− = {(x, y) ∈ (R−)2, xy ≥ 1}

donc f∗kXZ = f∗kXZ+ ⊕ f∗kXZ− . Par ailleurs, si I est un intervalle ouvert de R, alors f−1(I) =
R× I et on a :

Γ(I, f∗kXZ+) = Γ(R× I, kXZ+) = Γ((R× I) ∩ Z+, kZ+).

(La dernière égalité résulte du fait que si S est un fermé de X alors kXS = j∗kS où j : S ↪→ X
est l’injection naturelle.) On voit facilement (faire un dessin) que (R× I) ∩ Z+ = ∅ si I ⊂ R−∗

et que (R× I) ∩ Z+ est connexe sinon, donc :

Γ((R× I) ∩ Z+, kZ+) =

{
0 si I ⊂ R−∗

k sinon

On en déduit que f∗kXZ+ = kY R+ ; on a aussi f∗kXZ− = kY R− d’où : f∗kXZ = kY R− ⊕ kY R+ .


