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Interrogation 2.

Exercice 1 :

a) Soient k fonctions fi, ..., fx telles que f; € LP (X, du) avec p; > 1 et Zle p%, =
Montrer que f = fi..... fr est dans LP(X, du) et que

Al < fillpy - 11 Fellpy -

b) Soit f € LP(X,du) N LY(X,du) avec 1 < p < g < +00. Montrer que Vr € [p,q|, f € L"(X,du) et

1 == = e 1 T
que S p D + g alors
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Exercice 2 :

a) Soit T' lintérieur du tétraede défini par z > 0,y >0, z > 0 et x +y + z < 1. Calculer l'intégrale

I= / xyz(1 —x —y — z)dzdydz
T
en effectuant le changement de variable x +y + z = u, y + z = wv, z = wvw.

Exercice 3 : .
On rappelle que si A > 0, [, e M dy = (%)2-

a) Soit ¢ : R" 3 z — ¢q(r) =< Az,z >€ R*" une forme quadratique définie positive (4 > 0). On
rappelle qu’il existe un changement orthogonal de coordonnées qui diagonalise q. Montrer que

77r§1 :/ e~ 1) gy
detAz n

b) En déduire que si A, B sont des matrices definies positives alors VA € [0, 1],
det(AA 4 (1 — \)B) > (detA)*(detB)'

(On pourra appliquer I'inégalité de Holder a des fonctions bien choisies).



