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Exercice 1
Ecrire la négation des phrases suivantes

(a) ∀x, ∃n (x ≤ n).
(b) ∃M, ∀n, (|un| ≤M).
(c) ∀x, ∀y, (xy = yx).
(d) ∀ε > 0, ∃N ∈ N, ∀n ≥ N, (|un| < ε).
(e) ∀x ∈ R, ∀ε > 0, ∃α > 0, ∀f ∈ F , ∀y ∈ R, (|x− y| < α⇒ |f(x)− f(y)| < ε).

Exercice 2
Soit

f : R2 → R2

(x, y) 7→ f(x, y) = (x+ 2y, x2)

(a) f est-elle injective?
(b) f est-elle surjective?
(c) déterminer f < R2 >.

Exercice 3
On rappelle que si E est un ensemble, on désigne par P(E) l’ensemble des parties de E.
Décrire les ensembles:

P(∅) P({1}) P(P({1}).

Exercice 4
On pose S = {0, 1}. Décrire toutes les applications f : S → S en donnant pour chacune f(0) et f(1) puis

préciser lesquelles sont injectives, lesquelles sont surjectives et lesquelles sont bijectives.

Exercice 5
Soient A,B et C des propositions. Montrer que:

(a) (A⇔ B)⇔ {(A ∧ B) ∨ [(¬A) ∧ (¬B)]}.
(b) [A⇒ (B ∨ C)]⇔ [B ∨ (A⇒ C)].
(c) {A⇒ [B ∨ (¬C)]} ⇔ [(C ∧ A)⇒ B].
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