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EXERCICE 1

On définit les suites réelles (uy, )nen et (vn)nen par

Uug = 2
2
VneN, u,p1 = Un 5

2Unp
et N
Up — VO
VneN, v, = ———
up +5
(1) Montrer que pour tout n > 0 on a v,y = v2. En déduire la relation v, = o8 pour tout n > 0.
(2) Montrer que vy = m et en déduire la majoration [vg| < {. Déterminer alors la limite de la
suite (v,) puis celle de la suite (uy,).
EXERCICE 2
(1) Déterminer (uy)nen € RY, telle que ug = 1, uy = 3, Upyo = 41 — 4uy,.
(2) Déterminer (v, )nen € CN, telle que vg = 1, v1 =4, V2 = 4vy1 — DU,
EXERCICE 3
Déterminer la limite des suites (up)nen, (Un)nen, (Wn)nen, définies par:
(n? +1)Inn — nvn? + 3 — cos(n?)
(1) Uy =
e~ +1In(n®) — 3n
3+2n
2 - :
(2) R
(3) wn:nln<1+g) aeRy
n

(On utilisera les théorémes usuels sur les limites et les limites connues sans revenir & la définition en
67 NG)

EXERCICE 4

Soit (ty)nen € RY définie par ug = uy = 1 et upi1 = Uy + Up_q pour n > 1.

(1) Montrer que pour tout n € N, u,, > 0.

. Up+1 . .
Soit a, = —+L. Exprimer a,41 en fonction de a,.
U

(2)

n
(3) Montrer que ap < a2 < a3 < aj.
(4) En déduire que pour tout n € N*:

a2 < Q2n < A2p+2 < G2p+3 < A2n41-
(5) Montrer que pour n > 2:
1
‘an+2 - an+1’ < ?’an+1 — Qp|-
2

(6) Montrer que 0 < a% < 1.
2

(7) Montrer que (agn)nen et (a2n+1)nen sont adjacentes.
(8) En déduire que (a,)nen converge et déterminer sa limite.
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EXERCICE 5

(1) Montrer que pour tout nombre complexe z différent de 1 on a ’égalité :
24 -1

z—1

(On vous demande une démonstration: pas de dire que c’est vrai parce que vous le savez!)

(2) Résoudre dans C I'équation 2* = 1.
(3) En déduire ’ensemble des solutions de I’équation dans C:

(5) (2+i)3+(2+§)2+z+i+1=0.

z—1 z—1 z—1

=242+ 241

(4)

EXERCICE 6: POLYNOMES D’INTERPOLATION DE LAGRANGE

Soient (n+ 1) nombres complexes (resp. réels) distincts x1, ..., Zn1+1 €t n+1 nombres complexes (resp.
réels) quelconques yi, ..., Ynt1-

Le but de cet exercice est de montrer qu’il existe un unique polynéme P a coefficients complexes (resp.
réels) de degré inférieur ou égal & n tel que pour tout i € [1,n + 1]y on ait:
(6) P(z;) = y;.

(1) Montrer que le polynéme:

7 Po=> (v II -2)

k=1 1<i<n+1,i#k

répond au probleme.
Ce Polynome s’appelle le Polynéme d’interpolation de Lagrange associé aux x; et aux y;.
(2) Montrer que c’est le seul polynéme répondant au probléme.
(3) Application: Déterminer le polynéme P(X) € R[X] de degré inférieur ou égal & 3 tel que

8) P(1)=1, P(2) =2, P(3) =3, P(4) = 4.



