
Feuille d’exercices: Complexes 1Bio1

Exercice 1 Mettre sous la forme x+ iy les nombres complexes suivants :

3 + 6i
3− 4i

;(1) (1 + i

2− i

)2

+
1− 7i
4 + 3i

;(2)

2 + 5i
1− i

+
2− 5i
1 + i

.(3)

Exercice 2 Trouver les racines carrées des nombres complexes suivants :

7 + 24i;(4)

4ab+ 2(a2 − b2)i (a, b ∈ R).(5)

Exercice 3 Résoudre dans C les équations en x suivantes :

x2 − (5− 14i)x− 2(5i+ 12) = 0;(6)

x2 − (3 + 4i)x− 1 + 5i = 0.(7)

Exercice 4 Soient a, b, c, d ∈ R. Résoudre dans Z les équations en z suivantes :

|z|+ z = a+ bi;(8)

|z| − z = c+ di.(9)

Exercice 5 Etablir les égalités suivantes :(
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√
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√
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Exercice 6 Résoudre les équations suivantes :

z6 =
1 + i

√
3

1− i
√

3
;(13)

z4 =
1− i

1 + i
√

3
.(14)

Exercice 7 Soient α, β, ρ ∈ R et n ∈ N, calculer :

A =
n−1∑
k=0

ρk cos(α+ kβ);(15)

B =
n−1∑
k=0

ρk sin(α+ kβ).(16)

Exercice 8 Soit ε une racine n-ième de l’unité ; calculer :

A = 1 + 2ε+ 3ε2 + · · ·+ nεn−1.(17)

Exercice 9 On pose j := ei
2π
3 . Soient a, b, c ∈ C. Considérons le système :

(18) (S)


x+ y + z = a

x+ jy + j2z = b

x+ j2y + jz = c

(a) Résoudre ce système.

(b) Comment choisir a, b, c pour que x, y, z soient réels ?
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Exercice 10 Déterminer par le calcul et géométriquement les nombres complexes z tels que :∣∣∣∣z − 3
z − 5

∣∣∣∣ = 1;(19) ∣∣∣∣z − 3
z − 5

∣∣∣∣ =
√

2
5
.(20)

Exercice 11 Trouver le module et l’argument de z = (
√

3 + i)n.

Exercice 12 Trouver le module et l’argument de z = 1− i tan θ.

Exercice 13 Calculer les racines carrées de 2− 3i
√

5.

Exercice 14 Résoudre dans C : z2 − z + i+ 1.

Exercice 15 Résoudre dans C : z6 + z3 + 1 = 0.

Exercice 16 Soient a, b, c des réel. Discuter et résoudre dans C :

(21) az + bz + c = 0.

Exercice 17 Résoudre dans C : z5 = z.

Exercice 18 Soient z, z′ ∈ C. Montrer l’identité suivante, appelée “identité du parallélogramme”, et en
donner une interprétation géométrique :

(22) 2(|z|2 + |z′|2) = |z + z′|2 + |z − z′|2.

Exercice 19 Soient z, z′, z′′ ∈ C tels que zz′ = z′′
2
. Montrer

(23)
∣∣∣∣z + z′

2
+ z′′

∣∣∣∣+
∣∣∣∣z + z′

2
− z′′

∣∣∣∣ = |z|+ |z′|.

Exercice 20 Soient a et b 6= 0 deux réels.
Donner une expression simple des sommes :

(24) An =
n∑
k=0

cos(a+ kb) et Bn =
n∑
k=0

sin(a+ kb).

En déduire la somme Cn =
n∑
k=0

sin2(ka).

Exercice 21 Soient a et b 6= 0 deux réels.
Donner une expression simple des sommes :

(25) An =
n∑
k=0

Ckn cos(a+ kb) et Bn =
n∑
k=0

Ckn sin(a+ kb).

En déduire la somme Cn =
n∑
k=0

(−1)kC2k
2n.


