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SUR LES GROUPES DES EQUATIONS LINEAIRES

PAR

H. POINCARE

A PARIS.

Dans trois mémoires (Acta Mathematica T. 1, p. 1—62: Sur les
groupes fuchsiens; Acta T. 1, p. 193—294: Sur les fonctions fuchsiennes;
Acta T. 3, p. 49-—92: Sur les groupes kleinéens) jai étudié les groupes
discontinus formés par des substitutions linéaires et les fonctions uniformes
qui ne sont pas altérées par les substitutions de ces groupes. Avant de
montrer confment ces fonctions et-d’autres analogues donnent les intégrales
des équations linéaires a coéfficients algébriques, il est nécessaire de
résoudre deux problemes importants:

1°. Ktant donnée une équation linéaire a coéfficients algébriques,
déterminer son groupe.

2°.  Etant donnée une équation linéaire du 29 ordre dépendant de
certains parameétres arbitraires, disposer de ces parameétres de maniére que
le groupe de I’équation soit fuchsien.

§ 1. Invariants fondamentaux.

Occupons-nous d'abord du premier de ces problemes.
Considérons une equatlon quelconque a coéfficients aloebrlque

d"v A"y d'
dp+"l’— (" )dpl+9'l’ 2( )Il
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5o ANDRE WEIL.

points P, : son groupe de Poincaré (ou groupe fondgmental) peut
étre engendré, comme on sait, par 2p éléments A;, B,(i =1, 2,...,p)
correpondant aux rétrosections sur r, et / éléments corx:espondant aux
points P, et que nous noterons C,, ces éléments étant liés par la seule

relation
R(A, B, C,)=A,B,A7'B7' ... A,B,A;'B;' G, G, ... G=1.

On sait qu'il y a une correspondance biunivoque entre les surfaces de
recouvrement d’une surface donnée et les sous-groupes de son groupe

: - ,
de Poincaré : soit en particulier B’ la surface de recouvrement de ¢

qui correspond au plus petit sous-groupe invariant'conteflant les {
éléments C}*; a tout chemin fermé sur v/, tournant », fois autour
de P, dans un voisinage suffisamment petit de P, correspondra} alors
un chemin fermé sur W, de sorte que P, est pour # un point de
ramification d’ordre n,, #' se composant, au voisinage de P, d’.une
infinité de cercles a r, feuillets, pointés en leur centre; on obtu?nt
alors la surface # en adjoignant a chacun de ces cercles un point
correspondant a P, et cela pour p. =1, 2, ..., /. La surface # ains1
définie est simplement connexe; si /= o elle n’est autre que la surface
universelle de recouvrement de r; la variable w qui la représente
conformément sur le cercle unité est ce qu'on appelle, dans la théorie
des fonctions automorphes, I'uniformisante principale -de r relative a
la signature (P, n,); quant a la variable © définie plus haut, on peut
la considérer comme une uniformisante locale de # au voisinage d’un

« T2 _ . : B TN - 2

—

[1938a]

GENERALISATION DES FONCTIONS ABELIENNES. 51

substitution parabolique; il n’en aurait pas été de méme si nous
avions admis pour # des ramifications d’ordre infini.

On désignera par K le corps des _fonctions uni formes et partout méro-
morphes sur B : comme il a été dit, on aura principalement a consi-
dérer des fonctions de K ; celles-ci peuvent étre considérées aussi.
comme des fonctions de w, méromorphes dans tout l'intérieur du
cercle unité; parmi elles, les fonctions de # sont les fonctions fuch-
siennes de w, invariantes par le groupe ®. On aura & considérer
aussi des matrices sur £ et sur K : ce seront les matrices dont les
éléments appartiennent 4 £ ou respectivement 4 K. '

Soit de plus di une différentielle, supposée donnée une fois pour
toutes, du corps £, c’est-a-dire une expression dj — ydz, x et y étant
deux éléments de %,  non constant, y non identiquement nul; par
une différentielle de £ ou respectivement de K, on entendra toute
expression f.dj, f appartenant 4 k ou a K; de meéme, s1 F est une
matrice sur £ ou sur K, F.dj sera appelée une matrice différentielle
sur £ ou sur K. Une différentielle f.dj sera dite finie en un point de R
s1 f.dj[d< y est finie (et par conséquent holomorphe), © étant 1’unifor-
misante locale correspondante ; une matrice, ou une matrice différen-
tielle, sera dite finie en un point de 1, si chacan de ses éléments y est
fini. Plus généralement, on peut avoir 4 considérer dans certains cas
des expressions de la forme f(dj)* ou F (dj)’y a étant quelconque
(mais généralement entier) : une expression F (dj )¢ sera dite finie en
un point de R si F (dj/d=)* y est holomorphe. dw est une différentielle
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Holomorphic Vector Bundles on a
Compact Riemann Surface

By
M. S. NaArAsiMHAN and C. S. SESHADRI in Bombay

1. Introduction

We prove in this paper that the equivalence classes of holomorphic vector
bundles arising from n-dimensional irreducible unitary representations of the
fundamental group s of a compact Riemann surface X of genus g(= 2) form
a complex manifold M of complex dimension #n%(g — 1) + 1. For n = 1, this
complex manifold is the Picard variety of X. It may be remarked that the
number n%(g — 1) + 1 has been calculated heuristically by A. WEm as the
dimension of the “field of hyperabelian functions’ [10].

Two holomorphic vector bundles arising from unitary representations of
are isomorphic if and only if the representations are equivalent [Proposi-
tion 4.2]; this fact allows one to introduce a real analytic manifold structure on
M which is independent of the complex structure on X1). et Q2=U(n) X ---
«++ X U(n) (2g times) and f: 2 - SU(n) the map defined by

(4,, B,, ..., A,, B))> A BJAT*B;l.. . A,B,A;' B,

The set of homomorphisms of 7 into the unitary group U (n) is identified with
f~1(I), where I is the identity matrix. We prove that the tangent vectors to £2



M.F Wiyah, 1990
@meff/ ond W%/ZS oF knets

Non-abelian moduli spaces

3.1 Moduli spaces of representations

In Chapter 2 we studied the torus H'(2, U(1)) which
parametrizes homomorphisms

7, (2)-> U(1).

Wesshall now consider thespace H'(X, G) which parametrizes
conjugacy classes of homomorphisms

T(2)> G

where G is any compact simply connected Lie group. For
simplicity we shall frequently work with the special case
G=8U(n).

Now 7,(X) has generators A,, ..., A,,..., B;,..., B, with
the one relation

11 [A, B]=1. (3.11)

It follows that H'(Z, G) is the quotient by G of the subset of
G’# lying over 1 in the map G# x G® - G given by [][A,, B;].
This shows that H'(Z, G) is a compact Hausdorff space. More
precisely it is a manifold of dimension 2(g —1) dim G at all
irreducible points (i.e. where the image of =7,(2X) generates
G). This follows by examining the linearization of (3.1.1).
This has been examined in great detail by Narasimhan and
Seshadri [22] and also by Newstead [23].

-e N
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(. :onﬁdcmtio frationum continuarom , quanirm v
vberrimum per totam Analyfin 1am aliquoties

offendi , deduxit me ad quantitates. certo quodanm:
modo ex indicibus formatas, quarum natora ita el
comparara , vt fingularem algorithmum requirat. Cum
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6. Haec ergo teneatur definitio fignorum ( ), in~
ter quae indices ordine a finiftira ad dextram {cribere
conftitni ; atque indices hoc modo claofulis inclufi in-
poftetum denorabunt numerum ex iftis indicibus for-
matom. Ita a fimpliciflimis cafibus inchoando, habes
bimus : "

(2) = —a _

(a,b) —ab--x

(@,0,¢) =—abct+c+a
(2,6;c,d) —abcd—cd-\-ad-4-ab-A-x

(a,6,¢,d, c)::abcdc-—i—ada—l—~ade—}-aée—l—aét +£’+€+£
etc,

cX
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