
4MA008. Analyse Complexe et Applications (6 ECTS) (1er semestre)

Professeur : Vincent Michel ; vincent.michel@imj-prg.fr

Objectifs de l’UE : Ce cours propose de contribuer avec l’analyse complexe à

l’élaboration d’un socle pour l’analyse utile aussi bien aux agrégatifs qu’aux étudiants

se destinant à la recherche. L’accent sera mis autant sur l’utilisation et la consolida-

tion de la compréhension des grands théorèmes d’analyse vu en L3 que l’acquisition de

nouvelles connaissances.

Prérequis : Intégration de Lebesgue (intégrale à paramètre, théorème de Fubini) et

analyse complexe de licence.

Thèmes abordés :

Fonctions harmoniques : introduites comme celles de classe C2 annulant le Laplacien,

ce sont aussi les fonctions continues vérifiant la propriété de la moyenne ou encore, pour

celles à valeurs réelles, celles qui sont localement des parties réelles de fonctions holomor-

phes. Seront abordés, entre autres, les principes du maximum, les formules de Poisson,

de Schwarz et de Jensen ainsi que le problème de Dirichlet.

Complément d’analyse complexe : il s’agit d’étudier les séries de fonctions méromor-

phes et les produits infinis. Ces notions sont nécessaires pour l’étude des fonctions fonda-

mentales que sont les fonctions Gamma et Zêta.

La fonction Gamma d’Euler : définition par produit eulérien et par intégrale, formule

de dédoublement de Legendre, formule de Stirling.

La fonction Zêta de Riemann : formule d’Euler pour Zêta, valeurs de Zêta sur Z,

équation fonctionnelle de Zêta, la bande critique.

Équations différentielles complexes : Éléments sur les fonctions holomorphes de plusieurs

variables, problèmes de Cauchy holomorphes, équations différentielles générales, équations

et fonctions de Bessel.

Si le temps le permet, l’un des thèmes suivant sera exposé : solutions élémentaires du

Laplacien, transcendance différentielle de Gamma ou le théorème des nombres premiers.

1


